وريه مصر العربية 


حمهزر 
7 بك 1 76 
مم 


بسو الله الوحمن الرديه 
تقديم: 
أبنائي الأعزاء الطلاب والطالبات: إن وزارة التربية والتعليم تعمل ضمن المنظومة العالمية: 
من أجل مواجهة ما تفرضه علينا العولمة من تحديات وتسعى في نفس الوقت للاستفادة مما تتيحه لنا 
من فرص وإمكانات.. لذلك فقد تفاعلت مصر مع المنظمات والهيئات العالمية في مبادراتها المختلفة 
نحو دعم التنمية المستدامة. 


وَنحن ندرك تماما أن العملية التعليمية والسياسات التى تستهدف تطودرهاء وما يترتب على 
ذلك من نتائج» موضوع يشغل اهتمام كل بيت وكل أسرة في مصرء ولوزارة التربية والتعليم دور فاعل 
الجودة فى شتى مراحله. 


إن تطوير المناهج وطرق التذريس يمثلان التحدي الحقيقي أمامناء لإحداث نقلة نوعية في 
نظام التعليم المصريء لذلك فإننا نسعى لتطوير مناهج التعليم وطرق التدريس تطويرا شاملا وفق خطة 
مدروسة للانتقال من نموذج تربوي تقليدي قائم على الحفظ والتلقين إلى نموذج تربوي حديث يدعم 
التفكير الناقد وينمي قدرة التلاميذ على حل المشكلات: 

ودعما لهذا التوجه حرصت على تكليف المركز القومي للامتحانات والتقويم التربوي بإعداد 
أدلة تقويم الطالب بهدف تقديم نماذج متنوعة من الأسئلة والاختبارات التحصيلية للتدريب عليهاء 
ولتتمكنوا من خلالها من الوقوف على مدى استيعابكم لجوانب المادة.الدراسية المختلفة» وقد روعي في 
إعدادها أن تتضمن مختلف نوعيات الأسئلة المطابقة لمواصفات الوزقة الامتحانية» وتدرجها في 
الاعتماد على المستويات المعرفية المختلفة حتى يستفيد منها الطالب والمعلم. 

وختاما أبنائي الأعزاء الطلاب والطالبات: تعلموا أن الدولة تعي مسئوليتها إزاء قضية تطوير 
التعليم واصلاح المؤسسة التعليمية.. والارتفاع بمكانتهاء وتتطلع إلى أن يقف المجتمع.بأسره مؤيدا 
لأهدافها.. مساندا لتبعاتها.. كي نحقق هدفنا القومي في إحداث تطوير إيجابي حقيقي في نظامنا 
التعليمي ومؤسساتنا التعليمية.. 


وزير التربية والتعليم 
رئيس مجلس إدارة المركز 
القومي للامتحانات والتقويم التربوي 
أ.د/ الهلالي الشربيني 


1 6 / 2017م 


الباب الأول 


العنامضن' الإنتقالية 


أولا : ضع دائرة على الإجابة الأصح لكل عبارة مما يلي :- 
1( لديك أربعة عناصر أ »ء ب ». ج ء د. العنصر أ يدخل كعامل حفاز في تحضير غاز النشادر في 


الصناعة » العنصر ب له مركب يستخدم كعامل مؤكسد في العمود الجاف » العنصر ج يستخدم في 
صناعة ملفات التسخين » العنصر د أول فلز عرفه الانسان. بناءاً على ما سبق يكون الترتيب 
الضحيح لهذه العناصر هو 000 


أ. . الحديد _ النيكل ‏ النحاس - المنجنيز. تق المتجدييقة ت الفاتتسكيوم - المديسنه - 


الخارصين. 
ج. الفانديوم< الخارصين - المنجنيز ‏ د. الحديد - المنجنيز - النيكل - النحاس . 
الحديد. 
2 أياً من هذه الأيونات يمكن أن يكون ملوناً في محلوله المائي ؟ 
+تم:[ فقط, ب. *13ى فقط, 
بحب #لخو ع 27:22 فقفك د *+تجل +12[ +3[ر 


3) أيون عنصر انتقالي :767 تركيبه الإلكتروني هو ”30 , 459 [ 14 ] فيكون العدد الذري له هو 
أ 24 بر +025 ©. 26 د 27 

4) يعتمد العزم المغناطيسي على عدد الإلكترونات المفردة. أياً من العناصر التالية له أكبر قيمة للعزم 
المغناطيسي ؟ 


| 305. ب 305. ج. 307. د. 3205. 
5) أي من العناصر التالية له أكثر من حالة تأكسد في مركباته ؟ 
أن وو ب. وول و رواط 
ج. روط و ووله. د. ب+ون)» وورك 6 روط . 
6) عند تعرض محلول كبريتات الحديد 11 للهواء الجوي لفترة كافية ثم إضافة محلول هيدروكسيد 
الصوديوم له يتكون راسب لونه بني محمر لحدوث عمليتي 0071 
أ . اختزال ثم ترسيب. ب. ترسيب ثم أكسدة. 
ج. أكسدة ثم ترسيب. د. ترسيب ثم اختزال. 


أي م الأختبار ات الخالية تنتل تدرا اتفال ؟ 


4 . دايا مغناطيسية. جيدة. 
3 . دايا مغناطيسية. ضعيفة. 
5. 5 بارا مغناطيسية. جيدة جدا. 


3 6 / 2017م 


8) أي من المواد التالية لا يدخل في عملية استخلاص الحديد من خام الهيماتيت ؟ 


أ فحمالكوك. ب. غاز أول أكسيد الكربون. 
حده.. :قات الميقاخ د. غاز ثاني أكسيد الكربون. 


9) يمثل الجدول التالي خصائص أربعة فلزات . أيها يكون أكثرهم ملائمة لصناعة جسم الطائرات ؟ 


وح عن 6 .4 .4 
متخفصه كبيرة كبيرة 
1 بيره. : 


7 00-0 كبيرة 
ثانياً 06 0 عن الاجانة الس لكل هزر هما ارم لسن حتيار ل 
1) أيون المنجنيز 11 .000.1 أكسدته لأيون المنجنيز 111. 

أ يسهل. ب. يصعب. 

ج. لايمكن. د. لا توجد إجابة صحيحة. 


2) أقصى حالة تأكسد للعنصر الانتقالي بدءاً من المجموعة 313 وحتى المجموعة 78 تتحقق عند فقد 
إلكترونات ...... . ( 1 عدد الكم الرئيسي ). 
أ 1(0+م) ب. 0 (0-1) 
ج. 0-2(0) د. 2-1(0)+ 15 
3( ل ا ل له 
أ. الكوبلت. ب. النحاس. 
“5 الأسكانديوم. كم الخارصين. 
4) رتبت العناصر التالية تبعاً لدرجة النشاط الكيميائي:- 
الحديد > النحاس > الفضة > البلاتين 
إذا علمت أن عنصر الأسكانديوم يحل محل هيدروجين الماء بنشاط شديد. ما هو المكان الذي 
تتوقع أن يحتله في الترتيب السابق ؟ 


أ بعد النحاس. ب. بين الحديد والنخاس. 
ج. بعد الفضة. د. قبل الحديد. 

5) أياً من التراكيب الإلكترونية التالية تمثل أيوناً لعنصر انتقالي 0000ظ 
أ 452305[ر1ه] ب. 1453م ] 
ج '7ل1[4593م] د. 1405و12[4ى] 


6( كي كم العدايك: المادة الو ستينيب إفسدي 


الأنبوبة : تحتوي ١‏ 51070009 7777777777772 
أن “لآ ب تتم[ 
جم 1/02 د *+تمم) 


4 6 / 2017م 


ثالثاً : ضع دائرة على الإجابة الأصح لكل عبارة مما يلي. ثم أكتب المعادلة الكيميائية الدالة على 
اختيارك :- 
1) عند تحميص خام السيدريت ٠‏ يكون الناتج النهائي 1ك 
أ و©ويمن] ب. ]1 
ج. إلاوءعآ 3 )ع1 
2) يستخدم حمض ...0 في التمييز بين أكسيد الحديد 11 و أكسيد الحديد 111 . 
أ. النيتريك المركز ب. الهيدروكلوريك المخفف 
ج..: الكبريتيك المركز د. الخليك. 
3) يطلق على أكسيد الحديد المغناطيسي اسم الأكسيد المختلط » لأنه يعطى عند تفاعله مع الأحماض 
المركزة الساخنة 1[ 11100110 


أ. ' أكسيد الحديد 11 ب. أملاح الحديد 11 فقط 
ج. أملاح الحديد ]1 , 111 د. أملاح الحديد 111 فقط 

4) عند تسخين هيدروكسيد الحديد 111 لدرجة حرارة أعلى من © 2009 » ينتج 57 
أ أكسيد الحديد 11 ب. أكسيد الحديد المغناطيسي 
ج. أكسيد الحديد 111 د. هيدر وكسيد الحديد 11 

5) من نواتج تفاعل الحديد مع حمض: الكبريتيك المركز الساخن 2110000 
أ كبريتات الحديد 11 » ثالث اكسيد الكبريت ب. كبريتات الحديد 111 » الكبريت 
ج. كبريتات الحديد 111 , 11 د. ثاني وثالث أكسيد الكبريت 


6) عند تفاعل الحديد مع الكبريت يتكون 1 
أ وهيع]1 ب ب وه]. 
جم روعهآ[ ك3 وكوع ]1 
67 عند إمرار بخار الماء فوق الحديد الساخن يتكون 0 
. 1 ا 0181)ع]1 
ج. 0ع[ ك3 ب0وعآ]1 
8) للتمييز بين أكسيد الحديد 11 وأكسيد الحديد المغناطيسي يستخدم 


أ 


وومقةمثوثوقمثمثوثءثءثثءث6ث ث6 اه 


حمض نيتريك مركز. ب. حمض كبريتيك مركز. 
هيدروكسيد الصوديوم. 07 5 حمض كبريتيك مخفف. 


رابعاً : اكتب كلمة أو جملة تعبر علمياً عن العبارات الآتية :- 

1) العنصر الذي يكون فيه المستوى الفرعي 4 أو / ممتلئ تماماً بالإلكترونات سواء في الحالة الذرية 
أو, أحذن إحالاات تأكهد»ة: 

2) عنصر انتقالي بالسلسلة الانتقالية الاولى يعطي عدد تأكسد أعلى من رقم مجموعته الرأسية. 

3) مركب عضوي للحديد ينتج عند تسخينه ثلاثة أكاسيد مختلفة ويمكن الحصول على فلز الحديد من 
أحدهم. 


5 6 / 2017م 


4) أحد مركبات الحديد لا يخضع لقوانين التكافؤ. 

5) عنصران من السلسلة الانتقالية الأولى لكل منهما حالة تأكسد واحدة. 
6) الحديد الناتج من الفرن الكهربي. 

7 أحد خامات الحديد أثناء انحلاله حرارياً تنتج كمية من بخار الماء. 
8) أحد خامات الحديد يصعب أكسدته. 

9) حمض معدني يمكنه إزالة خمول الحديد. 

0 عنضر انتقالي لا يكون مركبات ملونة. 


خامساً : اكتب تفسيراً علميا لكل من العبارات الآتية :- 

1) يصعب اختزال أيون الحديد 111 إلى أيون الحديد 11 بينما يسهل اختزال أيون المنجنيز 111 إلى 
المنجنيز 11. 

2 العزم المغناطيسي لأيون المنجنيز *7/07 أكبر من العزم المغناطيسي لأيون الحديد *2ع1 . 

3) عنصر الحديد يختلف عن العناصر التي تسبقه في السلسلة الانتقالية الأولى في حالات تأكسده. 

4) العناصر الانتقالية ملونة لكنها عديمة اللون في بعض مركباتها. 

5) بالرغم من أن الأسكانديوم عنصر انتقالي إلا أنه لا يكون مركبات ملونة على الإطلاق. 

6) مركبات أيون النحاس *01") مركبات دايامغناطيسية بينما مركبات أيون النحاس 002 مركبات 
بارامغناطيسية. 


7 عدد التأكسد 8+ لا يتواجد في عناصر المجموعة الرأسية الثامنة. 

8) عند تسخين كبريتات حديد 11 يتكون أكسيد حديد 111 . 

9) سهولة فصل خليط من برادة الحديد مع مسحوق الخارصين. 

0 يُفضل استخدام كل من عنصري المنجنيز والحديد في الحالة النقية. 

1 1) عدم تاثر سبيكة الحديد والكروم بحمض النيتريك المركز. 

2ل يكون السكانديوم مركبات يكون عدد تأكسده فيها 4+ . 

3)تفاعل الحديد مع حمض الهيدروكلوريك المخفف يعطي كلوريد الحديد 11 وليس كلوريد الحديد 111 


سادساً : وضح بالمعادلات الكيميائية الرمزية المتزنة كيف تحصل على الكربون من سبيكة.له مع 
الحديد» موضحاً نوع السبيكة. 
سابعاً : أجب علي الأسئلة التالية :- 
1) أجريت تجربتان معمليتان كالتالي:- 
التجربة الاولى : أربعة أنابيب اختبار» وضع بكل منها المركبات التالية وهي كبريتات الحديد 11 
وكبريتات الحديد 111 وكبريتات المنجنيز 11 وكبريتات المنجنيز 111. تم تركهم 
في الهواء الجوي لفترة كافية. 


6 6 / 2017م 


التجربة الثانية : أربعة أنابيب اختبار مماثلة » وضع بكل منها المركبات التالية وهي كبريتات 
الحديد 11 وكبريتات الحديد 111 وكبريتات المنجنيز 11 وكبريتات المنجنيز 300 
ثم أضيف إلي الأربعة أنابيب قليلاً من برادة الحديد وحمض كبريتيك مخفف. 


اذكر ماذا يحدث للون كل مركب من هذه المركبات في الحالتين. مع التفسير. 

2 إذا كنت مسئولاً عن بناء مصنع لانتاج الحديد بعد اكتشاف أنواع لخام الحديد فى عدد من المناطق 
بمصر. ما هي شروطك لاختيار الخام المناسب اقتصادياً ؟ . وإذا أردت انتاج بعض أنواع للسبائلك 
مناهي الطرق الذي ستستخدمها في تحضيرها. 

3) المنجنيز عنصر انتقالي تركيبه الإلكتروني هو ”30 , 452 [ 1 ] رتب المركبات والأيونات 
التالية تصاعديآ حسب التدرج في الزيادة في العزم المغناطيسي. 

112003-12 - 75120 - 0م81 -07يم1ة - يملق 

4) لديك أربعة سيقان متماثلة للعناصر التالية 16 , 1© , 711 , 11 أيهم يمتلك أكبرقدرة على 
التوصيل الكهربي:“فسر إجابتك؟ 

5) للكروم مركبان مع عنصر الكلون: محلول كلوريد 5 11 الاي 0 لونه أزرق يم 
عن بعضها البعض في مسار حك 

6) يشترك الكروم مع كل من الحديد والألومونيوم في ظاهرة خمول الفلز. قارن بين تأثير كل من 
حمض النيتريك المركز 113710 .00© والهواء على فلزي الحديد والكروم على الترتيب. 


الكثافة 


7) الشكل البياني المو جود أمامك يمثل العلاقة البيانية بين العدد 
كراستك هذه العلاقة. 


العدد الذري 


8 الشكل البياني الموجود أمامك يمثل العلاقة البيانية بين العدد 
الذري ونصف القطر لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى على 
مرحلتين أ ب. فسر في ضوء دراستك هذه العلاقة. وضح 
كيف أمكن استخدام العلاقة السابقة في المرحلة ب في صناعة 
أحد أنواع السبائك. أذكر هذا النوع. 


23 
35 


الذري والكتلة الذرية لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى. فسر في 


ضوء دراستك سبب عدم انتظام هذه العلاقة. ْ 74 


العدد الذر ي28 


9 الشكل البياني الموجود أمامك يمثل العلاقة البيانية بين العدد 7 


7 6 / 2017م 


عن الأسئلة التالية:- 

1ماة وتال المتخاويق ج و قا 

ها قيرة طافة اللقيط يدورخ انتتكداع جامل حفان, 
م ناف كلافة النقيط يعد امكفد ام شاف خقاة.. 
4( هل هذا التفاعل طارد أم ماص للحرارة. 
5):حدد طاقة هذا التفاعل. 


الطاقة (12[/001) 


اتجاه سير التفاعل 


1) قارن بين الفرن العالي وفرن مدركس من حيث ( مصدر الحصول على العامل المختزل مع ذكر 
المعادلة ‏ العامل المٌختزل - معادلة التفاعل للحصول على الحديد ). 


2) عنصري الأسكانذيوم والخارصين ينتميان للسلسلة الانتقالية الأولى. لكل منهما عدد تأكسد واحد. 
في ضوء دراستك فسس“ذلك. 


13) ما هي الأيونات التى لا يمكن الحصول عليها بالتفاعلات الكيميائية فى الظروف العادية مما يأتى 
؟ 


( *2ع كن / اكسااور / “0072)ج / خ7وح ) 
4) حدد عدد الإلكترونات المفردة الموجودة في المستوى.الفرعي 0 في المركبات والأيونات التالية:- 
١10 - 1] - 1122007- 11105043‏ -1111012 
5) في ضوء دراستك للعناصر الانتقالية واستخداماتهاء ما اسم العنصر أو المركب أو السبيكة 
المستخدمة فى الحالات التالية:- 
0 ضعف الإضاءة الليلية عند التصوير التليفزيوني. 
02 عدم تحمل قضبان السكك الحديدية المصنوعة من الصلب عند سين قطارات البضاعة الثقيلة 
3) تعيين نسبة السكر في البول لمرضى السكر. 
4) التغلب على ضعف هياكل الطائرات المقاتلة عند الاحتكاك مع الهواء الجوي. 
5) الحصول على ماء الشرب النقي بالأماكن الصحراوية. 
6) تآكل وصدأ عبوات المشروبات الغازية. 
7 كسر عظام الساق لمصابي الحوادث. 
8) ضعف هياكل السيارات عند السير في المطبات في الشوارع. 
9) الكشف عن بعض عيوب الصناعة كالشقوق في أماكن اللحامات. 
0) تعقيم وحفظ المنتجات الغذائية. 


8 6 / 2017م 


6) أملأ الفراغات في الشكل المقابل بما يناسبها 
مما يلي حسب تدرج عملية الأكسدة والاختزال 
في اتجاه عقارب الساعة:- 


أ. أكسيد الحديد المغناطيسي الأسود ,0يع1 . 
ب. فلز الحديد ع1 . 

ج. أكسيد الحديد 111 و1620 . 

د. أكسيد الحديد 11 10 . 


9 6 /2017 م 


اجابات الباب الأول 
أولا : ضع دائرة على الإجابة الأصح لكل عبارة مما يلي :- 


ثانياً : ضع دائرة على الإجابة الأصح لكل عبارة مما يلي. فسر اختيارك:- 


1) ,«ب. التفسير لأن التركيب الإلكتروني لأيون المنجنيز 11 هو 305 , 457 [ 1ف ] ( حالة ثبات 
كون المستوى الفرعي نصف ممتلئ ) بينما التركيب الإلكتروني لآيون المنجنيز 111 هو ] 
كل , “459 زع ( أقل استقراراً ). 

02 د. التفسير لأن.الإلكترونات يتم فقدها أولآ من المستوى الفرعي 8 ( الأبعد عن النواة ) ثم 
يتتابع فقدها من المستوى الفرعي 1 ( 1 - 2 ) لتقاربهما في الطاقة. 


3 ب. التفسير لأن التركيب الإلكتروني لعنصر النحاس في الحالة الذرية فى المستوى الفرعي 
5 فيكون أكثر ثباتاً نظراً لتمام إمتلائه» أما المستوى الفرعى 457 نصف ممتلئ أكثر 
ثباتاً. 


4 د . التفسير لأن الأسكانديوم أكثقّ نشاطاً من الحديد. 
5) ج. التفسير لأنه تم فقد إلكتروني المستوى الفرعي 49 أولآً ثم من المستوى الفرعي 30 . 
6) ج. التفسير لأن أيون المنجنيز +7172 أكثر هذه الأيونات في عدد الإلكترونات المفردة ( 5 ). 


ثالثاً : ضع دائرة على الإجابة الأصح لكل عبارة مما يلي. ثم أكتب المعادلة الكيميائية الدالة على 
اختيارك :- ( أجب بنفسك ) 


النحاس. 
السيمنتيت. 
الحديد الصلت" 


الهيماتيت ( أكسيد الحديد 111 ). 


الأسكانديوم. 
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خامساً : اكتب تفسيراً علميا لكل من العبارات الآتية :- 

1) لأن أيون الحديد 111 يكون فيه المستوي الفرعي 305 نصف ممتلئ ( أكثر استقراراً ) بينما أيون 
الحديد 11 يكون فيه المستوي الفرعي 306 ( أقل استقرارا ) مما يصعب عملية الاختزال. بينما 
أيون المنجنيز 111 يكون المستوي الفرعي 304 ( أقل استقراراً ) وعند تحوله إلي أيون المنجنيز 
11 ( اختزاله ) يكون فيه المستوي الفرعي 305 نصف ممتلئ ( أكثر استقراراً ) مما 
بصعب عملية الأكسدة. 

2 عدد.الإلكترونات المفردة في أيون المنجنيز *71122 هو خمسة إلكترونات بينما عدد الإلكترونات 
المفردة في أيون الحديد +1562 هو أربعة فقط. يزداد العزم المغناطيسي بزيادة عدد الإلكترونات 
المفردة. 

3) لأن.عنضر الحديد لا يشبه العناصر التي تسبقه في السلسلة الانتقالية الأولى كونه لا يعطي حالة 
تأكسد تدل لبيك ع سي ا لي و4. 
عندما يكون ا 0 1 فارغ "0. 

5) لأن الأسكانديوم في الحالة,الذرية به إلكترون مفرد واحد في المستوى الفرعي 301 وعند دخوله 
في مركبات كيميائية يعطي حالة تأكسد 3+ تدل على خروج إلكترونات المستوبين ن الفرعيين و4 و 
3 بالكامل فيصبح المستوى الفرعي 300 وتعتمد خاصية تعدد الألوان في العداضين الانتقالية على 
الامتلاء الجزئى لأؤربيتالات المستوى الفرعي 01:9. 

6) لأن مركبات أيون النحاس *011") يكون.فيها المستوى الفرعي 3019 أي تام الامتلاء فتكون 
مركباته دايامغناطيسية لعدم وجود إلكترونات مفردة: بينما مركبات أيون النحاس 012) يكون فيها 
المستوى الفرعي ”30 فتكون مركباته مركبات باّامغناطيسية لوجود إلكترونات مفردة. 

7 لأن جميع عناصر المجموعة الثامنة لا تعطي حالة تأكسد تدل على خروج جميع إلكترونات 
المستويين الفرعيين 30 , و4 فتكون أقصى قيمة هي 6+. 

8 تنحل كبريتات الحديد 11 إلى أكسيد الحديد 11 و ثالث أكسيد العريت 505 وحيث أن ثالث أكسيد 
الكبريت 5005 عامل مؤكسد فيقوم بأكسدة أكسيد الحديد 11 إلى أكسيد الحديد 111 الأكثر استقراراً 
بينما يختزل جزء من ثالث أكسيد الكبريت و50 إلى ثاني أكسيد الكبريت 2و50. 

9) وذلك اعتماداً على أن برادة الحديد مادة بارامغناطيسية لاحتواء المستوى الفرعي 306 على 
إلكترونات مفردة تنجذب للمجال المغناطيسي الخارجي بينما مسحوق لكا سين هنادة 
دايامغناطيسية لعدم احتواء المستوى الفرعي 23010 غلئ إلكترونات مفردة فيتنافر مع المجال 
المغناطيسي الخارجي. 

0) لأن عنصر المنجنيز يكون هشاً في حالته النقية أما عنصر الحديد فيكون ليناً في حالته النقية. 

1 ) لحدوث ظاهرة خمول الفلز لكلا العنصرين حيث تتكون طبقة رقيقة من الأكسيد على سطح كل 
فلز تحميه من استمرار التفاعل. 

2) لارتفاع جهد التأين بشكل كبير جداً حيث يستلزم ذلك كسر مستوى طاقة مكتمل. 

13) نظراً لاختزال كلوريد الحديد 111 إلى كلوريد الحديد 11» لوجود الهيدروجين كعامل مختزل. 


مآ + و7601 جكب 2110124 + ع1 
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سادسا * 

بإضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى سبيكة بينية للحديد التى تتكون من خليط من ذرات الحديد 

والكربون» حيث يحتفظ كل عنصر بخواصه. فيتفاعل حمض الهيدروكلوريك المخفف مع الحديد فقط 

مكوناً كلوريد الحديد 11 تاركاً الكربون كمسحوق أسود. 

]1 و ات 429 21112 + نوىع"1 

سابعاً : أجب على الأسئلة التالية :- 

1) عند ترك الأربعة أنابيب في الهواء الجوي لفترة كافية يتغير فقط لون الأنبوبة المحتوية على 
كبزيتات الحديد 11 لأن مركبات الحديد 11 يكون فيها المستوى الفرعى ي 3016 ( أقل استقراراً ) بينما 
مزكبات الحديد 111 يكون فيها المستوى الفرعي 345 ( أكثر استقراراً ). بينما عند إضافة قليلاً 
من برادة الحديد وحمض كبريتيك مخفف إلي الأربعة أنابيب يتصاعد غاز الهيدروجين كناتج 
للتفاعل (.عامل مختزل قوي ) تبعاً للمعادلة التالية:- 


.ع ]1 + انهف 50 + وع"] 
فيتغير لون أنبوبة الاختبار المحتوية على كبريتات المنجنيز 111 لتحوله إلي أيون المنجنيز 11 


الأكثر استقراراً.. 
2) الشروط اللازمة لاختيار الخام المناسب اقتصادياً هي :- 
1) نسبة الحديد في الخام كيرة. ١‏ 2 ) تركيب الشوائب فيه بسيط. , 
3 ) نوعية العناصر الضارة المختلطة بالخام ( الكبريت - الفوسفور - الزرنيخ ) وأن تكون نسبتها 
قليلة. 


طرق تحضير السبائك هي : الصهر - الترسيب الكهربي. 


3) ( يتم حساب عدد التأكسد لأيون المنجنيز في كل مركب أو أيون. ثم يتم حساب عدد الإلكترونات 
المفردة لكل :وليه يكم تحديد العزه المخاط دسي و يتلل تنقيا كما يلي ). 


الترتيب 120 > در)يهط8ة > در)مك١ة‏ > :0م38 - بجرعوكة > در)موطل83 
المستوى الفرعي 0 0 0( 0 0 0 0 

عدد الإلكترونات المفردة | 5 4 3 1 1 260 
العزم المغناطيسي 5 4 3 1 1 0 26 


4( الترتيب حسب زيادة قدرة الفلز على التوصيل الكهربي هي 001) >1[ >2.»ع"1 > 11 ويعتمد ذلك 
على قوة الرابطة الفلزية التي تتكون من إلكترونات المستويين بن الفرعيين و4 و )3 معا حيث تزداد 
بازدياد عدد إلكترونات التكافؤ الداخلة في تكوينها. 


5 الكروم عنصر انتقالي يتميز باختلاف ألوان مركباته باختلاف عدد الإلكترونات المفردة الموجودة 
بالمستوى الفرعي 31 . أيون الكروم *012) في مركب كلوريد الكروم 11 يحتوي على 4 
إلكترونات مفردة بينما ايون الكروم *03) في مركب كلوريد الكروم 111 يحتوي على 3 إلكترونات 
مفردة. 

6) عند تفاعل حمض النيتريك المركز مع فلز الحديد تتكون طبقة رقيقة متماسكة غير مسامية من 
الأكسيد على سطح الفلز تحميه من استمرار التفاعل ( ظاهرة خمول الفلز ) ويمكن أن يزال بحكة 
أو إذابة الأكسيد في حمض الهيدروكلوريك المخفف. بينما في حالة فلز الكروم تتكون طبقة من 
الأكسيد على سطحه ويكون حجم جزيئات الأكسيد المتكون أكبر من حجم ذرات العنصر نفسه مما 
يعطي سطحاً غير مسامياً متماسكة من طبقة الأكسيد تمنع استمرار تفاعل الكروم مع أكسجين 
الجو, 
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7 تزداد كثافة عناصر السلسلة الانتقالية الأولى بزيادة العدد الذري. وذلك لأن الحجم الذري لهذه 
العناصر ثابت تقريباً وعلى ذلك فالعامل المؤثر في زيادة الكثافة هو زيادة الكتلة الذرية. 

8 المرحلة أ بزيادة العدد الذري يقل نصف القطر لزيادة الشحنة الموجبة بالنواة فتزداد قوة الجذب 
للإلكترونات فيقل نصف القطر. أما في المرحلة ب فيحدث ثباتاً نسبياً لنصف القطر من الكروم ( 
عدد ذري 24 ) إلى النحاس ويرجع ذلك لعاملين متعاكسين فكلما اتجهنا ليمين السلسلة يحدث 
التالي :- 
« تزداد شحنة النواة الموجبة الفعالة وتزداد عدد إلكترونات الذرة من الكروم إلى النحاس فيزيد 

جذبها للإلكترونات مما يعمل على نقص نصف قطر الذرة . 
ه تزداد إلكترونات المستوى الفرعي 30 فيزداد تنافرها معأ مما يعمل على زيادة نصف قطر 
الذرة. 
ر 
أمكن استخدام عناصر السلسلة الانتقالية في إنتاج السبائك المختلفة نظراً لعدم تغير أنصاف 
الأقطار الذرية كثيراً لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى فضلاً عن الثبوت النسبي لنصف القطر من 
الكروم إلى النحاس؛ أستخدمت هذه الظاهرة في صناعة السبائك الاستبدالية. 

9) في السلسلة الانتقاليية الأولى تزداد الكتلة الذرية بالتدريج بزيادة العدد الذري عدا النيكل و1112[ 
لوجود خمسة نظائر مستقرة للنيكل المتوسط الحسابي لها 58.7. 

0) ) يمثل المنحنى أ منحنئ طاقة التنشيط باستخدام عامل حفاز. بينما يمثل المنحنى ب منحنى طاقة 
التنشيط بدون استخدام عامل حفاز. 

2 ) قيمة طاقة التنشيط بدون استخدام عامل حفاز 190 كيلو جول. 
3 ) قيمة طاقة التنشيط بعد استخدام عامل حفاز 150 كيلو جول. 
4 ) هذا التفاعل طارد للحرارة. 

5 ) طاقة هذا التفاعل تساوي 70 كيلو جول. 

)11 


و00 حكفل ,وي0 +0 إجهيدظ8 + , 005 + . 2014 
»200 ح_“_ل .0 + 00:2 


وا5 + ي3©0 


العامل المختزل هو غنز اول | العامل المختزل هو الغاز القائي 
اكسيد الكربون. (خليط من غازي الهيدروجين ج11 
وأول أكسيد الكربون 00 ). 


ظ أكسيد الحديد 111 . أكسيد الحديد 111 . 


07م و1203 +ع 300 8 311 + ج300 + او 213 


7006 + يى 30002 + يع" 41‏ <-ى 
ع 30002 + موع'21 . ,31110 
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1 ) عنصر الأسكانديوم تركيبه الإلكتروني هو 301 ,452 [:41 ] وعند دخوله في تفاعل كيميائي 
يفقد إلكترونات المستويين الفرعيين 30 , و4 فيعطى عدد تأكسد وحيد هو 3+ لكونه أكثر ثباتاً. 
بينما عنصر الخارصين تركيبه الإلكتروني هو ”301 ,452 [ «لم ] وعند دخوله في تفاعل 
كيميائي يفقد إلكتروني المستوى الفرعي و4 فقط لآن المستوى الفرعي 30 يصبح تام الإمتلاء 
وهي حالة استقرار. 

2)الأيونات التى لا يمكن الحصول عليها بالتفاعلات الكيميائية العادية هي :- 

(*52د/ *د#محد ) 


3])حدد عدد الإلكترونات المفردة . 


04 


| الاسكتعدوم ادق 
فحت هكس 7 
تحت هد امك 
ظ 


التيتانيوم. 
ظ أشعة جاما الناتجة من نظير الكوبلت 60 
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فيما يلي الكتل الذرية التي سيتم الاحتياج إليها عند حل المسائل التالية:- 


8521371 


ا ااا ااا لاا 


أولاً : ضع دائرة على الإجابة الأصح لكل عبارة مما يلي :- 

)اقفن الويدر كشيداك الثالية يفكنة: الذويان :في زياذة بين :مكلو هيدرو كنيه الفطنو ديوم؟ 
أ.. هيدروكسيد الخارصين ب هيدروكسيد الألومينيوم. 
جد هيدروكسيد النحاسس ]1 د. أوب فقط 

2) ماهي كتلة هيدروكسيد الماغنسيوم اللازمة لمعادلة 01 125 من محلول لحمض الهيدروكلوريك 
تركيزه 1201/1 0.136. 


أ ع 0.2465. ب. ع 0.493. 
ج. ع 0.986. د. ع1.97/28. 

3) يلزم ...111 من حمض الكبريتيك ,21:50 تركيزه 14 1 لمعايرة 11 10 من محلول 12011 
تركيزه 14 1 
ُ. 10 ب. 20 جم 5 1 

4) عند إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى محلول ...00م ييتلكون راسب أبيض يذوب 
فى الزيادة منه. وعند إضافة هذا المحلول المجهول إلى ملح كلوريد الباريوم يتكون راسب 
أ ولععمر] 5 بنى محمر ب. و(و 81:50 / أبيض. 
جه ,0250 / ري د. «0[1ع]1 / أبيض مخضر. 


5) عند تسخين عينة من كلوريد الباريوم المتهدرت في بوتقة تسخينًا شديدًا يحدث تغير في كتلتها يعبر 
عنه بالشكل 00 التالي 0 


5300 2 ا 


6) عند تسخين ع 2.68 من كبريتات الصوديوم المتهدرتة (721325004:1120 نتج ع 1.26 من الماء 
فتكون الصيغة الجزيئية للمركب هي 1 


أ 0جآك].ي0كيةةكا ب. 501120ية211 
ج. 13500.71 د. 932500811200 
7 الأيون الذى يكون راسب مع كل من أيونات الفضة وأيونات الباريوم هو 527066 
0 الفوسفات. ب. النترات. 
ج. البيكربونات. د. الكلوريد. 


8) أي المعادلات التالية تعتبر معادلة كيميائية متزنة . 
أ 19©لكى +3111 د 61101 +241 ب. + و00ع]2 2 :11200 + وطع]/1 
مآ 
ج. :(2102 - و30 روط 3 2 + و0 - و20 + 01) 
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ثانياً : وضح بالمعادلات الكيميائية المتزنة كيفية الحصول على كل مما يلي :- 


2) كبريتات الكروم 111 من ثاني كرومات البوتاسيوم. 
3) ثاني أكسيد النيتروجين من نتريت الصوديوم. 
4).نترات الصوديوم من نيتريت الصوديوم. 

5) اليود .من يوديد البوتاسيوم. 

ثالثاً : كيف تفرق عمليا بين كل من:- 

1) ملحى كبريتات الباريوم وفوسفات الباريوم. 

2) محلولي هيدروكسيد الأمونيوم وهيدروكسيد الصوديوم. 

3) محاليل كبريتات الأمونيؤم وكبريتات الألومونيوم. 

رابعاً : أسئلة متنوعة :- 

1) ثلاثة أنابيب أختبار أ وب و جاتحتوي كل 
منها على راسب نتج من تفاعل بين محلول 
نترات الفضة.والملخ الصوديومي ك ين 
أحماض الهيدروكلوريك والهيدروبروميك 
والهيدرويوديك على الترتيب. كيف تفرق 
عمليا في حدود دراستك بين هذه الانابيب 


مستخدماً تجربة كيميائية بدون كتابة معادلات 


الأنبوبة أ الأنبوبة ب 
+ وو1)واة + ينوتاظواخ + 
الك ل الا 20 0م 


الأنبوبة ج 


20 03 مر 


2 إذا علمت أن كاشف المجموعة الخامسة التحليلية هو محلول كربونات الأمونيوم. في حدود 
دراستك وضح إذا كان ممكناً أن تنتمي الكاتيونات التالية لهذه المجموعة أم لا ؟. فر إجابتك. 


+002 8 +11 0 +122 5 + أجلم 2-2 5 


3( تنتج غازات كبريتيد الهيدروجين 1125 وثاني أكسيد الكربون :(0:) وثاني أكسيد الكبريت 5)(2 
من الأنشطة الصناعية مسببة ثلوثاً شديداً للبيئة. في حدود دراستك أقترح حلا كيميائياً للتخلص من 


هذه الغازات الملوثة للهواء. 


4 اذكر الخطوات اللازمة لتعيين تركيز محلول حمض الكبريتيك المخفف باستخدام محلول قياسي من 
هيدروكسد الصوديوم مستخدماً دليل عباد الشمس. ثم أوجد كتلة هيدروكسيد الصوديوم المذابة في 
1م25 والتي تستهلك عند معايرة 15 ملليلتر من حمض الكبريتيك 1[ / 01ج 0.2. 


16 
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ودلا 


5) في احدى التجارب التي أمُتخدم فيها محلول نيترات الفضة للتفرقة بين أنيونين نتج مع 2.25 من 
راسب أصفر اللون لملح الفضة يذوب في محلول النشادر. ما هو هذا الأنيون؟. أحسب كتلة نيترات 
الفضة المستخدمة في هذه التجربة. 

6) النحاس أول فلز اكتشفه الإنسان . كيف يمكن الكشف على أيون النحاس 11 .عند تسخين عينة من 
كبريتات النحاس ]1 المتهدرتة 119094.51120) كتلتها ع 2.495 » تسخينا شديداً إلى أن ثبتت 
كتلتها فوجدت ع 1.595. أوجد عدد جزيئات ماء التبلر. 

7) احسب حجم الماء اللازم إضافته إلى 200101 من محلول هيدروكسيد الصوديوم 712011 تركيزه 
2201/1 0.3 لتحويله إلى محلول تركيزه .]آ / 2201 0.1. 

8) أذيبت عينة عبارة عن خليط من كلوريد الصوديوم وكبريتات البوتاسيوم تزن ع 4.5 في الماء 
المقطنز ثم أضيف إلى المحلول كمية من نترات الفضة حتى تمام الترسيب. ثم رُشح الراسب 
المتكون وَجَفْفٍ فوجد أن وزن الراسب ع 5.5. أحسب نسبة كلوريد الصوديوم في العينة. 

9) احسب عدد مولات.ماء التبلر فى عينة من كبريتات الماغنسيوم المتهدرتة » اذا علمت انها تحتوى 

على 96 62.26 من كتلتها ماء تبلر . 

0) اضيف 1م25 من محلول كربونات الصوديوم تركيزه 0311 الى 25101 من حمض 
الهيدروكلوريك تركيزه 34 0.4 ما المادة الزائدة ؟ وما هي عدد مولاتها المتبقية بعد التفاعلات 
الحادثة. 

1]) إذا أضيف وفرة من حمض الهيدر وَكلوَرَيكَ المركز إلى عينة من أكسيد الحديد المغناطيسي ثم قُسم 
المحلول الناتج إلى قسمين أضيف إلى:القسم:الأول برادة حديد ثم محلول الصودا الكاوية وأضيف 
للقسم الثاني محلول برمنجنات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز ثم محلول الصودا 

2) ضع علامة > أو < أو - فى كل مما يلى :- 


1) الحجم الذي يشغله 44 جرام من غاز ثاني أكسيد الكربون و60 © ........ الحجم الذي يشغله 
8 جرام من غاز أول أكسيد الكربون 0©. 
2 عدد الذرات الموجودة في 8 جرام من الكربون ...... عندذ الذرات الموجودة في 8 جرام 


من الكبريت . 
3) استنتج اسم الملح وصيغته الكيميائية الناتج من التجارب التالية بدون كتابة معادلات كيميائية:- 


1) عند إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى الملح الصلب تصاعد غاز عديم اللون يحول 
لون ورقة مبللة بمحلول ثاني كرومات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز من 
اللون البرتقالي إلى اللون الأخضر مع ظهور معلق لونه أصفر » وعند إضافة محلول 
هيدروكسيد الآمونيوم إلى محلول الملح يتكون راسب بني محمر. 

2 عند إضافة محلول كبريتات الماغنسيوم إلى محلول الملح يتكون راسب أبيض بعد التسخين » 
وعند تعريض قليل من الملح على سلك بلاتيني للهب بنزن غير المضئ يتلون بلون أحمر 
طوبي. 

3) عند إضافة حمض الكبريتيك المركز إلى الملح الصلب مع التسخين تتصاعد أبخرة برتقالية 
تسبب اصفرار ورقة مبللة بمحلول النشا » وعند إضافة محلول هيدروكسيد الأمونيوم إلى 
محلول الملح يتكون راسب أبيض جيلاتيني يذوب في الأحماض المخففة. 
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اجابات الباب الثاني 
أولا : ضع دائرة على الإجابة الأصح لكل عبارة مما يلي :- 


ثانياً : وضح بالمعادلات الكيميائية المتزنة كيفية الحصول على كل مما يلي :- 
1) كربونات الماغنسيوم من كبريتات الماغنسيوم. 
(115)003 + و225004 الج ونو1155)004 + و23201/< 

2 كبرؤتات الكلاوم 111 من ثاني كرومات البوتاسيوم. 
11200 + رو12)5004(3) + رو125004 حج ووو04()كيط + ني35)02 + زوو2)01107ك]1 
3) ثاني أكسيد النيتروجين من نيتريت الصوديوم. 

(و821102 + ونى1: )ةالح ون8)01+ و02 الوم 

ي20-+ و12)0 + وو03() الالح 3111102 

202-- ين01) + ق20 

4) نترات الصوديوم من نيتريت الصوديوم. 


+ وو+25004آ1 + ون21/0013ا5 جه إوو31125)04 + ونو216112004 + وون 50/9102 
1200 + وو21015)04 


5) اليود من يوديد البوتاسيوم. 
م 2111 + ووي5)04ك] سفت 0 225004 + 2161 
12 + قي:500 + 21120 ح نن5)04ي + ني2111 
ثالثاً : كيف تفرق عمليا بين كل من:- 
1) باستخدام حمض الهيدروكلوريك المخفف حيث يذوب الراسب الأبيض من فوسفات الباريوم فقط, 


2) باستخدام قليل من هيدروكسيد الألومونيوم حيث يذوب في محلول هيدروكسيد الصوديوم فقط 
لتكون ميتا ألومينات الصوديوم تبعاً للمعادلة التالية:- 


2112000 + زوه 2 جح رو52011 + 41)0011(3م 


3) باستخدام محلول هيدروكسيد الصوديوم حيث يتكون راسب أبيض جيلاتيني من هيدرروكسيد 
الألومونيوم الذي يذوب في مزيد من محلول هيدروكسيد الصوديوم لتكون ميتا ألومينات الصوديوم 


241)0011(3 + وو311325004 جل (و 6520011 + وى 412)5004(3م 
2112000 + زوه رق دن ات رو522011 + 41)011(35م 
أما مع كبريتات الأمونيوم يتصاعد غاز النشادر 
211200 + 11113 + وم17122504 جل وم1آ11201 + روم0111412504) 
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رابعاً ٠‏ أسئلة متنوعة :- 

1) باستخدام محلول النشادر ( محلول هيدروكسيد الأمونيوم ) حيث يذوب كلوريد الفضة سريعاً ( 
ناتج تفاعل الأنبوبة أ ) » و يذوب بروميد الفضة ببطء ( ناتج تفاعل الأنبوبة ب ) » بينما لا يذوب 
يوديد الفضة ( ناتج تفاعل الأنبوبة ج ). 

© يمكن ترسيب كاتيونات المجموعة الخامسة على هيئة كربونات لا تذوب في الماء. ومن 
الكاتيونات التي تذوب كربوناتها في الماء كل من كاتيونات +121 - *231 . وعلى هذا من الجائز 
أن تنتمي كاتيونات +022 - +832 - +512 للمجموعة الخامسة التحليلية. 

3) للتخلص من غاز كبريتيد الهيدروجين 1125 يتم إمراره على محلول أسيتات الرصاص ]1 فيتكون 
زاسب أسود من كبريتيد الرصاص ]] تبعاً للمعادلة التالية:- 

و0011 )2 معووطط لح وكيك + وو 0113)00(22)) 
للتخلص من غاز ثاني أكسيد الكربون 2و0) يتم إمراره على محلول ماء الجير ( هيدروكسيد 
الكالسيوم ) فيتكون راشب أبيض من كربونات الكالسيوم تبعاً للمعادلة التالية:- 
1200 + ن9))03) ستكنه روى:(12)011) + ني 002 


ا و 
للتخلص من غاز ثاني أكسيد الكبريت 5002 يتم إمراره في محلول لبيكرومات البوتاسيوم 
التالية: ‏ 
112000 + و212)5004(3) + وو125004 حل ووو04)كيط + ي:3500 + وو 12001107 


4) ل ل ل د 
0 مور عباد 6 


0 0 

2( يضاف إلى حمض الكبريتيك المخفف قطرتان من مخلول هد كن 
الصوديو. 

دليل عباد شمس فيصبح لون المحلول أحمر. ع 
3) تملأ السحاحة بالمحلول القياسي من هيدروكسيد الصوديوم 1 

معلوم التركيز. | 
4) يضاف المحلول القياسي من هيدروكسيد الصوديوم بالتذريج مض اريتك مجهون 

يتغير لون الدليل إلى اللون الأرجواني مشيرا إلى نقطة مختكل 


التعادل . 
5) نعين حجم المحلول القياسي ( هيدروكسيد الصوديوم ) المستهلك في تعادل الحمض. 
6) تكتب معادلة التفاعل كما يلي :- 
م 21200 + وى 3325004 جه روو25120011 + روو 1]125)004 
7 يمكن استخدام العلاقة الرياضية التالية لحساب تركيز الحمض المجهول :- 


قلوي حمض 
وا << د11 وا ”* و11 


ا 112 
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حيث :- 
1 تركيز الحمض المستخدم مول / لتر . 0 تركيز القلوي المستخدم مول / لتر . 
حجم الحمض المستخدم في المعايرة ( 7و حجم القلوي المستخدم في المعايرة ( 


١ 1 37‏ 
4 ملليلتر ) . '* مليلتر ) . 
عدد مولات الحمض في معادلة التفاعل عدد مولات القلوي في معادلة التفاعل 
. المورية. .المتونة, 
بم 211200 + ون 132504 جل وه 25120011 + وون1]125004 
هيدروكسيد الصوديوم حمض الهيدروكلوريك 
ا » مآلا _- ول » دا 
إلا 0 1 
5 » ها 15 > 0.2 
2 1 


ىم حل 0.2*15*2 
.. تركيز هيدروكسيد الصوديوم 7/10 - 0207 


عدد مولات هيدروكسيد الصوديوم ح التركيز ا الحجم باللتر 
عدد مولات هيدروكسيد الصوديوم - 0.24 ا 0.025 - 1036 مول 
الكتلة المولية ل 712011 --2118 11+ 11 :1 + 0 12 
- 23 ع 1 + 1 ع 1 + 16 ع 1 - ممع 40 
كتلة هيدروكسيد الصوديوم المذابة في 25 ملليلتر - عدد مولات هيدروكسيد الصوديوم < الكتلة 
المولية ل 712011 
كتلة هيدروكسيد الصوديوم المذابة في 25 ملليلتر - 6 103 ا 40 - 2 جرع 10-3 240 
5) الأنيون هو الفوسفات 20,3 . 
(وه)03) الوا 3 + [4 04 لم جحل )للع رذ + (و04 اا 


- 0.24 مول / لتر 


جم جم 
الكتلة المولية ل 481/103 - ع4 2 1 + 1/< 1 + 0 2 3 
- 108 ع 1 + 14 ع 1 + 16 + 3 - ممع 170 


الكتلة المولية ل 415260 - ع4 3 + 2 1 + 0 2 4 
- 108 ع: 3 + 31 1 + 16 ع 4 - رومع 419 


من المعادلة الكيميائية السابقة المتزنة نستنتج أن كل 
3 مول و00 على يعطي | سه 1 مول ي20تع ىم 


3 170ع تاه ع1 419 
س8 كم ع 2.25 
سن 225517053 _ - 273866 ع 
419 


6) يمكن الكشف على أيون النحاس 11 كما يلي:- 
محلول ملح النحاس 11 + كاشف المجموعة ( 75105 + 2101 ) فيتكون راسب أسود من كبريتيد 
النحاس ]1 الذي يذوب في حمض النيتريك الساخن تبعاً للمعادلة التالية:- 


زو 005) ع و4 28250 جح كظفالنفف. ويكوط + وووي0 كن 
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كتلة ماء التبلر - 2.495 - 1.595 - 0.9 جم 
الكتلة المولية ل 0005004 - 0 ع 4 + 5 غ12 + 01 ع 1 

- 16 ع 4 + 32 1 + 263.5 1 - 159.5 جم 
الكتلة المولية ل 18120 -ت 0 1 + 211 - 16 1 + ع2 - 18 جم 


1120 اله 
8س اع الكتلة المولية ممع 159.5 
ممع 0.9 الكتلة الفعلية تمع 1.595 
. 9< 159.5 
عدد.مولات الماء (س ) ح- 1595 318 - 5 مول 
67 المحلول الأول 
عدد المولات - التركيز ا الحجم باللتر - 0.3 << 0.2 - 0.06 مول 
المحلول الثانى 39 
عدد:المو للات 006 
| الك - 0 5 : 
لحجم باللتر التركيز 0 6 لتر 
حجم الماء اللازم إضافته > 0.6 -. 0.2 - 0.4 لترآً 
6( 20 203 + 1 ب#ه 20 جر + 0 
جم جم 


الكتلة المولية ل 481/103 - ع4 2< 1 +211 1+ 0 2 3 
- 108 ع 1 + 1214 +16 ع 3 ع ممع 170 


الكتلة المولية ل 719001 - 2178 1 + 01 2 1 
- 23 ع 1 + 35.5 2< 1 > لزاع 58.5 


من المعادلة الكيميائية السابقة المتزنة نستنتج أن كل 


1 مول 71301 يعطي | له 1 مول 730ع4 
58.5*[1ع حي 1701 
سن 8 000 ع 5.5 
5 1 3 0ق - 1.8927 ع 
' : ._كتلة كلوريد الصوديو 
نسبة كلوريد الصوديوم في العينة د * 100 
1.7 


“ 100 - 942.06 
9 الكتلة المولية ل 71850 - 716 12 + 125 + 0 41 

- 24 ع 1 + 232 1 + 16 غ4 - ممع 120 
الكتلة المولية ل 18120 -ت 0 1 + 211 - 216 1 + ع2 - 18 جم 


170 05-07 
8 س 1ع الكتلة المولية ممع 120 
6 602.26 الكتلة الفعلية 2 37.4 
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120 <> 6 


عدد مولات الماء رس ) > 3774 » 18 


1 مول 


00) مج002 + 112001 + 0 جل بيه 1 211 + 20 02 © دنا 
عدد مولات كربوتات الصوديوم الموجودة بالمحلول - التركيز * الحجم باللثر 
- 0.3 <ا 0.025 - 0.0075 مول 


غدد مولات حمض الهيدروكلوريك الموجودة بالمحلول - التركيز ا الحجم باللتر 
- 0.4 ا 0.025 -0.01 مول 
من المعادلة السابقة المتزنة نستنتج أن كل 


2 مول 1161 يحتاج للتفاعل > 1 مول 11220000 
1 مول > اس مول 
5 57 0 01> 1 
عدد مولات كربونات الصوديوم المتفاعلة س - 8 - 0.005 مول 


... المادة الزائدة هي كربونات الصوديوم 
عدد مولات كربونات الصوديوم المتبقية,بالمحلول - 0.0075 - 0.005 - 0.0025 مول 
01 41102 + 20 2113 + 20 ج1ن)ع1 لتكت )811 + 5 07| 
تبعاً للمعادلة ينتج خليط من محلول كلوريد الحديد 111 و محلول كلوريد الحديد 11 وماء 
ووفرة من حمض الهيدروكلوريك حسب معطيات السؤال. 
القسم الأول:- 
عند إضافة برادة الحديد للقسم الأول تتفاعل مع الزيادة من:خمض الهيدروكلوريك ليتصاعد 
غاز الهيدروجين ( عامل مختزل ) فيعمل على تحويل محلول كلوريد الحديد 111 إلى محلول 


كلوريد الحديد 11 ( عملية اختزال ). عند إضافة محلول الصودا الكاوية تتفاعل مع محلول كلوريد 
الحديد 11 الموجود مكونة راسب أبيض مخضر من هيدر وكسيد الحديد 11 تبعا للمعادلة التالية. 


(011(2)ع"]1 + و 325004 جل وم 2812001 + رونو ب04ك5ع"] 
القسم الثاني:- 
عن انه نحلو ورم تقاف الزو#لسيوم السك ة بحيض القزر يفيك المركن ا حرا يكم 
) للفسم الثاني فيعمل على تحويل محلول كلوريد الحديد 11 إلى محلول كلوريد الحديد 111 ( عملية 


أكسدة) . عند إضافة محلول الصودا الكاوية تتفاعل مع محلول كلوريد الحديد 111 الموجود مكونة 
راسب بني محمر من هيدر وكسيد الحديد 111 تبعاً للمعادلة التالية. 


(011(3)ع]1 + !)312 جد 3152011 + زوج) دجان)ع1 
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2) ضع علامة > أو < أو - للعبارات التالية :- 
1( الحجم الذي يشغله 44 جرام من غاز ثاني أكسيد الكربون 2و00) - الحجم الذي يشغله 28 
جرام من غاز أول أكسيد الكربون 6©0. 
2 عدد الذرات الموجودة في 8 جرام من الكربون > عدد الذرات الموجودة في 8 جرام من 


الكبريت. 
13) استنتج اسم الملح وصيغته الكيميائية الناتج من التجارب التالية بدون كتابة معادلات كيميائية:- 
1) ثيوكبريتات الحديد 111 و(و520)يع]1. 
2) بيكربونات الكالسيوم ي(و1000آ02)1. 
3) بزوميد الألومونيوم 151 . 
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الباضىالثالث 


الاتزان الكيميائي 


24 
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أولا : ضع دائرة على الإجابة الأصح لكل عبارة مما يلي :- 

1) كأس يحتوى على حمض الهيدروكلوريك 1101 تركيزه 0.5 مول / لتر. وكأس آخر يحتوى على 
حمض الفوسفوريك ,110 تركيزه 0.5 مول / لتر. فإن قيمة الرقم الهيدروجينى (11م) تكون 
أ فى الكأسين متساوية لتساوى التركيزات. 
ب. فى الكأس الثانى أقل لأن حمض الفوسفوريك يحتوى على كمية أكبر من البروتونات( *11 ) 

المتأينة. 

ج. فى الكأس الثانى أقل لأن حمض الفوسفوريك غير تام التأين. 
د. + فى الكأس الأول أقل لآن حمض الهيدروكلوريك تام التأين. 

2) الشكل البياتى التالي للضغط الجزئي المتولد فى زمن «) - ,) عند حالة الإتزان للتفاعل التالي:- 

4-92 ص2 سيا 3112 + رودا 


ع651806ا5 


عد ]| (مة) م 


0 ع906أ5طناك 


عند نقطة ,غ أضيف الهيدروجين إلى النظام المتزن سابقا عند تلك النقطة على المنحنى وبعد فترة من 
الزمن » حدثت حالة إتزان جديدة عند نقطةر) على المنحنى.6:ما هو الإختيار الأصح الذى يعرف 
المواد تبعا لسلوكها فى الشكل البيانى؟ 
أ :0-11 هيل- 8 (21آ1-م ب 0-12 :]م 8 و11 - م 
ج. ولح - ) 84 - 8آ 1خ - نم د. و8 - ) اح - آ 1خ - نم 


3) في السؤال السابق ما هو الشرط الوحيد لبقاء النظام السابق متزنأ ١‏ 
أ. ارتفاع درجة الحرارة. ب. سحب غاز الأمونيا . 
ج. وضع النظام داخل إناء مغلق. د. زيادة الضغط, 
4) عند خلط حجمين متساويين لمحلولين متساويين فى التركيز » قيمة 11م لأحد المحلولين 11-2 
وللمحلول الآخر6-آ11]م قبل خلطهما » فتكون قيمة 11م للخليط 20 
أ. قريبة من 6. ب. قريبة من 2. 
ج. تساوي 8 . د. قريبة من 4. 
5) إذا كان حاصل الإذابة لفلوريد الكالسيوم 0237 10-11 2 3.9 ح مك1 عند 25' م فيكون [ 721 ] 
في المحلول المشبع ل 0217 عند 25 م هو ا 
أ 2104 3.4. ب. 2104 6.8. 
جم 2.12104. د. 2104 4.3. 
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6) التغيير الذى يؤدى لزيادة معدل التفاعل الكيميائى و يحافظ على حالة الاتزان هو 


1 قبريخ خليط التفاعل. ب. تقليل مساحة سطح المتفاعلات. 
ج, اضافة عامل حفاز الى خليط التفاعل. < د. تقليل تركيز التفاعلات. 


7 أياً مما يلى يصف نظام في حالة اتزان كيميائي 0 


1 الأتتكون نوائج بالتفاغل الطردي,. د توقف التفاعل العكسي. 
حح* تتساوى تركيزات النواتج والمتفاعلات. د. تثبت تركيزات النواتج والمتفاعلات. 
8) ين اضافة ملح الطعام الى النظام المتزن التالي :- 
روه 1) + روو *ع8ى ١‏ ري 1)و4م 


فان تركيز أيون الفضة 000 
أ يزداد, ب. يقل. 
ج. يتضاعف. د. لايتغير. 


9) لديك 4 كؤوس زجاجية بكل منها تفاعل 2 سم من شريط للماغنسيوم مع 100 ملليتر من محلول 
حمض الهيدروكلوريك تحت الشروط المدونة على كل كأس . أي الكؤوس يكون بها أسرع معدل 


0ل ااا 1.0 !6لا اا 0.1 ا 6ل ااا 1.0 0ل اا 0.1 
5056 506 2016 2030 
0 مرعماهع8 0 رعكاوع 6 8 مرعماوعم شر موعكعاهع 8 
أ. الكأس هر . ب. الكأس 8. 
ج. الكأس © . د. الكأس (1. 
00) درجه ة الذوبانية لملح كلوريد الرصاص 11 2 في محلوله المائي المشبع عند درجة حرارة 
ثابتة تساوي 8 *ه*ش#ظ2ظ 
0 ا 0 ب. ضعف تركيز كاتيونات:الرصاص. 
ج. نصف تركيز أنيونات الكلوريد. د. ضعف تركيز أنيونات الكلوريد. 
1) في التفاعل التالي:- 


1_2 (ى)‎ + 6012 9 6 41 (١ 
يتفاعل الفوسفور مع غاز الكلور كما هو موضح بالمعادلة الكيميائية المتزنة . ما هو ثابت الاتزان‎ 


1 لهذا التفاعل؟ 
(جهط . وومدكط) (5602) 
جد وعمكم 3 4 ورعمط ) 
وعكم كزوهصط) 
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2) الرسم البياني الذي يوضح العلاقة بين معدل التفاعل الكيميائي ومساحة سطح التفاعل للمتفاعلات 


هو 21001000 
ل 0 د د 
3 53 3 53 
أ) 3 ب ) | ج) |5 د ما إهة 
مساحة سطح التفاعل مساحة سطح التفاعل مساحة سطح التفاعل مساحة سطح التفاعل 


3) يوضح الجدول التالي ذوبانية أنواع مختلفة من الأملاح في الماء عند درجة حرارة معينة. أي 
الأملاح يعتبر أقلها ذوبانية في الماء عند © 605 00 


الذوبانية في الماء عند 60 م 
0 جم / 50 جرام ماء. 


0 جم / 60 جرام ماء. 
0 جم / 120 جرام ماء. 
0 جم / 80 جرام ماء. 
أ. الملح 807 . ب. الملح لآ . 
ج. الملح غز . د. الملح رم . 


4) توضح المعادلة التالية التكاعل الانعكاسي عند تغيير الشروط. كيف يمكن عكس التفاعل الطردي؟ 
هه بحبووون د لاتعه لضنف .0 نريرة وين 


5) يمكن تخفيف محلول مائي لحمض ضعيف بإضففة الماء تبعاً للمعادلة التالية :- 
1م + 2101 للح )11 + 14آ]آ1 
0 تزداد قيمة ثابت الاتزان .>1 وتقل قيمة 11م للمحلول. 
ب. تقل قيمة ثابت الاتزان .>1 وتزداد قيمة 13م للمحلول. 
ج. تزداد قيمة ثابت الاتزان >[ وتزداد قيمة 1م للمحلول. 
كّ تقل قيمة ثابت الاتزان .>1 وتقل قيمة 11م للمحلول. 
6) ما هي أكبر نسبة للتأين في المحاليل التالية 0 


4 0.10 محلول 1111,0[13 107 18 - 1 ) 
0.25 محلول 1781202 (2104* 45 - ,>1[) 
6 1.00 محلول 17100011 (104* 1.7 - ,12[) 
2.00 محلول :01151711 (104 4.4 - ن1) 


يغ ]1 جد بذ 
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7) ما هي قيمة م>] للتفاعل التالي:- 
وبر سححبه .ووةة دوه 


© التفاعل 

2 ج02 الح وو()راة 1/2 

7ه ج02 لعح- وري() + ورلا 1/2 
لجيه 2و 000000 
جم 2/72 د تمع 


ثانياً : أسئلة متنوعة :- 

1) لديك محلول حمض خليك 0.1 مول / لتر - محلول حمض هيدر وكلوريك0.1 مول / لتر- 
محلول السكر في الماء 0.1 مول / لتر. مستعينا بما يلزم من الآدوات والمواد التالية ( كؤوس 
زجاجية - ماصة - دورق مخروطي - دائرة كهربية بها مصباح وبطارية - مغناطيس قوي - 
دليل الميثيل البرتقالي ). اشرح تجربه تختبر تاثير التخفيف على درجةه التوصيل الكهربي 
للمحاليل الثلاثة السابقة. مع التفسير. 

2 ضع علامة > أو < أو - للعبارة التالية :- 
قيمة 11م لمحلول كلوريد الأمونيوم ....... قيمة 11م لمحلول كربونات الصوديوم. 

3) أكتب المعادلة الكيميائية الدالة على كل مما يلي :- 

“ووورط) 
“زورط) . رووط) 
[ 2307 ] [813)00) ] ك1 

[8)0011) ] 
78*1.]0185:1] 
[ دالا ] 

- 2[.]82[2ط20] د مركا 

4) أذكر إثبات قانون استفالد مستخدماً 1 مول من حمض ضعيف أحادي البروتون صيغته 
الافتراضية 114 حجمه 87 لتر وتركيزه '©) مول / لتر. 

5) في التفاعل المتزن التالي :- 

0" 26400 .ل.>1 113- - 411 , ي2012 + 112:0 2 
ماذا يحدث لتركيز الكلور لو:- 

أ. ازدادت درجة التفاعل الى 0" 500. 

ب. اضيفت كمية من الأكسجين للمخلوط. 

ج . نقل مخلوط التفاعل إلى إناء حجمه اكبر. 


-« 


دابآ 


- ا‎ 
٠ 


2 
١ 


95 


02 + ي8)01 4 
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6) في التفاعل المتزن التالي :- 


5 دعكا ,و ق5003 2 202 + قي5002 2 
عند ثبوت درجة الحرارة احتفظ مخلوط التفاعل بحالة الاتزان في إناء 2 لتر وكان عدد مولات 


ثانى أكسيد الكبريت و ثالث أكسيد الكبريت متساوية. احسب عدد مولات الأكسجين الموجودة في 
المخلوط؟ 


7 اكتب مكك و .>1 للتفاعلين التاليين:- 


ي 1+ ني 00 28200 + قن ) 
مي 1135لا اا 
8 المحلول المشبع من ملح كلوريد الفضة يكون فى حالة اتزان يعبر عنها بالمعادلة التالية :- 
و6 1) + وواعم 


01)ع نم 
ماذا يحدث عند إمرار غاز كلوريد الهيدروجين 11001 فى هذا المحلول ؟ 
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اجابات الباب الثالث 
أولا : ضع دائرة على الإجابة الأصح لكل عبارة مما يلي :- 


ثانياً : أسئلة متنوعة :- 

1) يتم استخدام الأدوات التالية فقط ( محلول حمض خليك 0.1 مول / لتر - محلول حمض 
هيدروكلوزيك 0:1مول / لتر - محلول السكر في الماء 0.1 مول / لتر- كؤوس زجاجية - 
ماصة - دائرة كهربية بها مصباح وبطارية ). 


ام 


ام 


/ 


حمض 011:)10)0(11) 
أ) محلول حمض هيدر وكلوريك 0.1 مول / لتر. يتم توصيل الدائرة الكهربية كما هو موضح 
بالشكل نلاحظ أنه لا تتأثر شدة إضاءة المصباح بتخفيف حمض الهيدروكلوريك لأن في وجود 

الماء يتأين غاز كلوريد الهيدروجين الجاف تأيناً تامأ ( إلكتروليت قوي/ تام التأين ) . 

ب ) محلول حمض خليك 0.1 مول / لتر. يتم توصيل الدائرة الكهربية كما:'هؤ مؤضح بالشكل 
نلاحظ أنه بزيادة التخفيف تزداد شدة الإضاءة لأن تأين حمض الخليك النقي يكوؤن محدوداً جدآ 
ويزداد تأين حمض الخليك بالتخفيف دلالة على وجود جزيئات غير متأينة من الحمض ( 
إلكتروليت ضعيف / غير تام التأين ) . 

ج ) محلول السكر في الماء 0.1 مول / لتر. يتم توصيل الدائرة الكهربية كما هو موضح بالشكل 
نلاحظ أن المصباح لا يضئ منذ البداية ولا يتأثر بزيادة التخفيف لأن السكر مادة غير 
إلكتروليتية. 

2 ضع علامة > أو < أو - للعبارة التالية :- 
قيمة 11م لمحلول كلوريد الأمونيوم < قيمة 11م لمحلول كربونات الصوديوم. 


محلول السكر 
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3) اكتب المعادلة الكيميائية الدالة على كل مما يلي :- 


1( ولاه لحكل ويل[ة3 + ويلا 

02 وه >1150 + رو :601811000 للح بن0جآ1 + 601100011 
6 011 + 111 لح ون1120 + بي:1011 

4) و طم ح- إن218010 اح رين2+راط 


4) إثبات قانون استفالد. 
بفرض أن لدينا حمضاً ضعيفاً أحادي البروتون صيتته الافتراضية 114 . 
عند إذابته في الماء يتفكك عدد من جزيئاته تبعاً للمعادلة :- 
4 سلدد دح 0 الى + ذ[] 
بتطبيق قانون فعل الكتلة على هذا النظام المتزن فإن :- 
| 'ذ ].| :1] - 14 
[ خآ ] 
حيث تمثل [ *11 ] , [:4 ] , [ 114 ] تركيزات كل من الأيونات الناتجة وجزيئات الحممض غير 
المتأينة عند حالة الاتزان . ,>1 ثابت تأين أو.تفكك الحمض . 
بفرض أن 1 مول من الحمض الضعيف. 114 قد أذيب في 77 لتر من المحلول . بالتالي عند 
الاتزان تكون درجة التفكك عه كما يلي :- 
درجة التفكك عه عدد المولات 0 
عدد المولات الكلية قبل التفكك 
إذا كانت عدد المولات المتفككة عه مول يكون عدد المولات غير المتفككة من 184 - ( عه - 1 ) 
مول وعدد مولات كل من “4 , *آ8 الناتجة - عه مول . 
عدد المولات 


الحجم باللتر 77 
التركيز و) - 


تكون تركيزات المواد عند الاتزان بالمول لتر هي :- 
4 ل«9بطصحترىق ىم + 1[ 


0 عه رعه -1) 


هه 
هه 
4ه 


بالتعويض في معادلة قانون فعل الكتلة فإن :- 55 
2ه 61 


- »( - 77)1-( 
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تعرف هذه العلاقة بقانون استفالد للتخفيف وهو يبين العلاقة بين درجة التأين ه ودرجة التخفيف. 


في حالة الإلكتروليتات الضعيفة فإن درجة التأين » تكون صغيرة لدرجة يمكن إهمالها وعليه فإن 
القيمة ( 2ه - 1 ) تساوي الواحد الصحيح. 


2 


للكت بح وكآ 
337 
1 
و للف ان لكي لمكن الكهيت تت "11 حول زان : 
إذآً يمكن كتابة المعادلة السابقة كما يلي :- 
2 جح يوك]ةا © 

5) أجب بنفسك. 
6) أجب بنفسك. 
7 أجب بنفسك. 
8) أجب بنفسك. 
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أولا : ضع دائرة على الإجابة الأصح لكل عبارة مما يلي :- 


م رشك المقاى + الك الحويه 
قيمسةالقوة الدافعهة الكهربية اللخلية ]1 
تساوى 00000 
٠ض‏ 0.8797-0.34397 ب. 220.837 +77 0.34 
جد 0.34397-0.877 د. 349-20.837. 
2) “تتشابه عملية الجلفنة مع تلك الناتجة عن الى 
أ. طلاء قضيب من الحديد بالقصدير. ب. لحام مواسير نحاسية باستخدام الرصاص. 


ج. ' توصيل قضيب من الماغنسيوم بماسورة من الحديد. 
د. تغطية مواسير.نحاسية بطبقة من الإيبوكسي. 
3( يوضح الشكل المقابل بطارية تعطي 
تياراً كهربياً ينتج فقاعات في أنبوبتي اختبار. 
أي الاختبارات المعملية التالية 
يتم التعرف منه على وجود تغير كيميائي ؟ 
أ تكثف سائل على ساق زجاجية باردة عند انطلاق غاز 
من أنبوبة الاختبار على اليسار. 
الموجود بالكأس يحتوى نيتروجين وأكسجين. 
جم توهج شظية خشبية مشتعلة عند فوهة أنبوبة الاختبار علي اليمين بصورة أوضح عند السماح 
لبعض الغاز أن ينطلق من أنبوبة الاختبار. 
كم ارتفاع درجة حرارة السلك المتصل بالبطارية. 
4) جهد الاختزال القياسي للهيدروجين في خلية الوقود يساوي ...الح قلهو7 . 


أ. 0.83. ب 0.83-. ج. 0. د. 0.4). 
5) أى العبارات التالية خاطئة 00 
أ. في الخليه الكهربية تحدث أنصاف تفاعلات أكسدة واختزال عند الأقطاب. 
ب التفاعلات فى كل الخلايا الكهربية تتضمن انتقال الكترونات. 
ج كل الخلايا الجلفانية تحتاج إلى تيار كهربائي لبدء التفاعلات الكيميائية اللاتلقائية. 
د. الإختزال يحدث عند الكاثود. 
6( فى الخلية الجلفانية التى يحدث فيها التفاعل التالي:- 


(©0) 002 +4 (011) جك 00 +4 (.©2) 0 
أي العبارات التالية تصف اتجاه حركة كل من الإلكترونات وأيونات النيترات 8 227010 


أ اوداك الؤترات تتحرك إلى نضفه خلبة الكادسوم» والالكتروذاك تتخرك إلى قطن الكادميوم. 
أيونات النيترات 2 تتحرك إلى نصف خلية النحاس والإلكترونات تتحرك إلى قطب الكادميوم . 
أبوذاك النتراكه كحك إلى تضق خلءة الكاتميرى والالكتدودات تتكرك إلى تطبه التسان, 
أيونات النيثرات تتخرك إلى نصف خلية النحاس والإلكترونات تتحرك إلى قطب التحاس . 
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7 خلية كهروكيميائية حدث فيها التفاعل التالي:- 


2127 2411+3 جلا 0 3+ روم لتال 2 


أي رمز اصطلاحي مما يلي يعبر عنها 0 

أ خلص37 | ص32 || ناث2 | +2113 ب. 20 1 “3202 || *تنحث2 |2411 

ج 2202 | ناكة || *ثناث2 | 370 د. ندث2 | *تنث2 || +3702 |3270 

8) الليثيوم في بداية السلسلة الكهروكيميائية وبمقارنته بالنحاس فيكون 1710 

أ. الجهد القياسي ل 11 | */1.1أقلمن ب. الجهد القياسي ل 01 | *002© أقل من *11.آ 
نت | أن مآ | ٍ 

ج. الجهد القياسي ل 11 | +111 أقل من | 0001© د. حجم ذرةالليثيوم أقل من النحاس. 
01 


9) أعطيت أنصاف التفاعلات التالية :- 


1110-0257 جلده 260 ابي 1112 
867+ -170 110 جد 26 لاون 2م11 


احسب القوة الدافعة الكهربية ...1 للخلية الحادث فيها التفاعل التالي:- 
150 + روم 12ل © كلتك 16ل + وى *1]182 
أ 1.1137 ب. 0.61371+ ج. 1.113297+ د. 0.6137 


0) نصف الخلية القياسية المنفرد 


أ. يعتبر دائرة مفتوحة حيث لا يوجد سريان الالكترونات منها او اليها. 
ب يحدث على سطح القطب المغمور فيه عملية اكسدة فقط, 
ك5 قيمة جهد الاختزال القطبى له تساوى صفر 0# . 
لحك ناز مجهول يناكسة ينقد الكتؤون راعذ أي من الطرق التالية تساعدك في التعرف عليه 


أ. بناء خلية كهربية ونقيس شدة التيار ب. نعين مدى تغير حرارة الفلز عندما يتأكسد. 
ج. نعين مدى قدرة الفلز على أكسدة أيون الحديد الثنائى إلى أيون الحديد الثلانى. 
بناء خلية كهربية يكون هذا الفلز أحد أقطابها مع قطب الهيدروجين القياسي. 
2) ثلاثة أنابيب أختبار أ » ب » ج وضع بكل منها كمية مناسبة من حمض الهيدروكلوريك المخفف. 
كما وضع فى كل منها فلز مختلف وتركت لفترة مناسبة . فتلاحظ ما يلي :- 
الأنبوبة أ : صعود فقاقيع ببطء لأعلى سطح الأنبوبة. 
الأنبوبة ب : صعود فقاقيع بسرعة لأعلى سطح الأنبوبة. 
الأنبوبة ج : عدم صعود أي فقاقيع لسطح الأنبوبة. 
أي الاختيارات التالية تعبر عن الفلزات فى الأنابيب الثلاثة 


لك 


ا ا ا ا 0000 
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3) صدأ الحديد هو عملية كهروكيميائية حيث أن تفاعل الخلية هو 


1 أكسدة ع2 الى +16 والماء يختزل الى ب . أكسدة ع2 الى +12 والماء يختزل الى 
' 01 01 
جا أكسدة ع7 الى *2ع*1 والأكسجين الذائب في الماء يختزل إلى -011© 
د. أكسدة ع7 الى *2ع:1 والماء يختزل الى وي© 

4) تبعاً لجهود الاختزال القياسية التالية :- 


ل 26 + “02م 
عه م1 لس تنآ 


.ع < م2 + 2م11 
يوك << م2 + لاه 


أي ممايلى يمكن أن يختزل أيون 2103 إلى أيون “2102 [ 17 1.029 - - 285 ] 
أ. ع1 فقط, ب. وي فقط, 
ج. 26عع2] فقط, د. ططءوع2 ع لي . 
15( كمية التيار الكهربي اللازمة لترسيب جرام / ذرة من النحاس بناء على التفاعل الآتي 
تساوى 52117 فاراداي 06 م 0012© + 26 
أى. 1/2 كج <١‏ 00-6 ف 4 
6( لترسيب الكتلة الذرية لفلز ثلاثي التكافؤ يلزم إمرار كمية من الكهرباء في محلول أحد 
أملاحه مقدارها كولوم . 
أ 9650 ب. 96500 ج. .28900 د. 289500 


النحاس ]1 عدا زآز ‏ 2000000000002 
أ. يتغطى الخارصين بطبقة من النحاس. ب. تنتج طاقة حرارية. 
ج. يتولد تيار كهربي.. د. يبهت لون المحلول. 
08) أقل الفلزات التالية قدرة على فقد إلكترونات أثناء التفاعللات الكيميائية هو جهد الاختزال 
القياسي بين القوسين ) 000 
أ. الزئبق (0.851 ) فولت. ب الخارصين ( 0.762 - ) فولت . 
ج. النحاس ( 0.34 ) فولت. د. رصاص ( 0.126 - ) فولت . 


9( إذا كان جهد الاختزال القياسي لكل من الأقطاب التالية هو:- 
(17 0.8 + )- معم /رانعه (7 0.23 - ) - "لز / تخزيلء ( 7 2.711 - ) ع / نخوار 


كح 

فإن جميع العبارات التالية صحيحة عدا واحدة منها هي 2101 

أ أفضل عامل مؤكسد هو (1*ع ). ب أفضل عامل مختزل هو ( 718 ) 

نج “النيكل له القدرة على أكسده الفطنة:. ق . “التيكدل وسحيق الففية فب الشلبكل: 


الكهروكيميائية . 


36 6 / 2017م 


00 الفلز الذي له أكبر قدرة على فقد الإلكترونات أثناء التفاعل الكيميائي من بين الفلزات 
التالية هو و 0( جهد الاختزال القياسي بين القوسين ) 
أ (0.3437977+)ن© ب (0.12617-)طط 


جا (0.289-)0© د. (2.925377 -)0] 
21 القنطرة الملحية في الخلايا الجلفانية 


0 0 0 0 ا 1 00000 


أ. تسمح بمرور الأيونات في إتجاه الأنود ب. تسمح بمرور الكاتيونات في اتجاه الكاثود 


جا تعمل كحاجز يمنع الاختلاط السريع لمحلولي نصفا الخلية فقط. 
د ...تعمل كحاجز يمنع الاختلاط المباشر بين محلولي نصفي الخلية وتعمل على الوصول لحالة 
التعادل. 
02) أى مما يلى لا يعد صحيحاً فى الخلية الجلفانية 12101 
موجبه. 
ج في خلية الخارصين - النحاس القياسية يكون الخارصين أصعب إختزالاً من النحاس. 
د . تتحرك الكاتيونات في الخلية الجلفانية ناحية القطب السالب. 
03) المحلول الالكتروليتي متعادل كهربياً لأن ا 
أ. عدد الكاتيونات يساوى عدد الأنيونات فى المحلول. 
ب. لأن مجموع الشحنات الموجبة على الكاتيونات يساوى مجموع الشحنات السالبة على 
الأنيونات. 
ج. الشحنة الموجبة على الكاتيون تساوى الشحنة السالبة على الأنيون. 
د. لأن المذيب له القدرة على فصل الكاتيونات عن الأنيونات. 
04) إذا أعطيت الفلزات التالية : حديد » نحاس » خارصين » ذهب فإنه يمكن معرفة ترتيبها في 
أ. إضافة الماء إلى كل منها. ب إضافة حمض الهيدروكلوريك إلى كل منها. 
ج. إضافة كل منها إلى محلول ملح الفلز د. قابلية كل منها للطرق والسحب. 
الآخر. 
05) أحد الفلزات التالية يمكن أن يوجد في الطبيعة على الحالة العنصرية حك ع .... .( جهود 
الاختزال القياسية بين القوسين) 
أ (2.7-)1]98 ب. 1.67-)له ج (0.7/6-)25 د. 0.34«0+)ن©6 
6) أقل الفلزات التالية قدرة علي فقد إلكترونات أثناء التفاعلات الكيميائية هو 0000-0 
جهود الاختزال القياسية بين القوسين). 
أ (0.3497+)ن© ب (0.762917-)20 
ج. (0.8517)ع1آ1 د. (7 0.126 )26 
أ تسري فيها الألكترونات لأنها دائرة مغلفة. ب. تتأكسد ذرات القطب إلى أيونات فى 
' 0 1 5 
جا تقل كتلة القطب ويزيد تركيز الكاتيونات في المحلول. 
د. تحدث عملية اتزان بين ذرات القطب ( الفلز ) وأيوناته في المحلول. 
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8) المعادلة التالية تمثل التفاعل الكلي لخلية جلفانية :- 
11 1 20 21 - اا + 7 


ومنه نستدل علي أن 0 
ل الهيدروجين. 


ج ‏ جهد اختزال الخارصين أكبر من جهد اختزال الهيدروجين. 


د.. الخارصين يلي الهيدروجين في السلسلة الكهروكيميائية. 
09) إذا علمت أن جهود الاختزال ال لتر ا 


0 , 0.4 - , 20.34 , 1.67 00 ا 30 
الحديد 
نكت الالر طحي ووكيي السيه وا جد ١‏ د. الحديد يؤكسد الألومنيوم ويختزل النيكل. 
النحا 
سس 


0)0) إذا علمت أن جهود الاختزال القطبية لكل من [ !+ع , 012 , 202 , 202 ] هي على 
الترتيب ( 0.80 + , 0.34 + , 0.13 - , 0.76 - ) فولت . فإن الفلز الذي يتغطى بطبقة من 
الفلز الأخر نتيجة غمره في المخلول هو فلز 0000 2*ظ5ظ1 


أ 0") عند غمره في محلول و7750 . ب. هل عند غمره في محلول ي(و20)510 . 
ج. 20 عند غمره في محلول و0001 .2 د. 20 عند غمره في محلول 70504 . 


31 إذا علمت أن جهود الاختزال القطبية لكل من [ !72137 , 41*32 , 0*2© , 218*2 ] هي 
على الترتيب ( 2.71 - , 1.67 - , 0.34 + , 2.37 - ) فولت ..فإن العنصر الذي له أقل قدرة 
على فقد الإلكترونات أثناء التفاعل هو 0 
أ لم ب. إلى ج. م11 د. > كن 
02) إذا علمت أن جهود الاختزال القطبية لكل من 
[ 271:2 1 5 | 5 106 ' 01 1 5 | مر : اعم ] هي عل الترتيب 
( 0.76 - , 0.44 - , 2.4 - , 0.34 + , 0.126 - , 1.67 - , 0.799 + ) فولت . 
فأى مما يلي لا يحدث فيه تفاعل 


القتلت ديه قن ماطول كبويتات الالوتووي اي طيسب خارضيين فى ادبو ل ليوات 
الرصاص. 
ج. قطب ماغنيسيوم في محلول كبريتات د. قطب نحاس في محلول نيترات الفضة. 
الخارصين. 
3) أفضل العوامل المؤكسدة من الأنواع التالية ( جهود الاختزال القياسية بين القوسين ) 
هو 5200 
أ (0.3497+)2ن0 ب (2.71917 -) أثخولر 


جا (1.6797-)13م د. (2.71937-)تجهم] 
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)04 


أثناء تفريغ شحنة المركم الرصاصي 00 

تتأكسد ذرات الرصاص ويقل تركيز ب تتأكسد ذرات الرصاص ويزداد تركيز 
الحمض . الحمض 

تختزل ذرات الرصاص ويقل تركيز د. تختزل ذرات الرصاص ويزداد تركيز 
الحمض الحمض 

عند شحن بطارية السيارة ( المركم الرصاصي) فإن 1111110 


قيمة الأس الهيدروجيني 7211 للمحلول في البطارية لا يتغير 

جميع كاتيونات الرصاص 2*2 تتأكسد إلى كاتيونات الرصاص 70+4 

كبريتات الرصاص التي تكونت من عملية التفريغ تتحول إلى الرصاص 80 وثاني أكسيد 
الررصاص 1007 


تضنع الأقطاب المستخدمة في المركم الرصاصي من زز ‏ زذز ز ز ز ‏ ز 1 100170 
الخارصين والنحاس. ب الخارصين والكربون. 
النحاس والكربون. د. الرصاص وثاني أكسيد الرصاص. 


عند تفريغ شحنة المركم الرصاصي فإن جميع العبارات التالية صحيحة عدا واحدة 


هي 5200 


قطب الكاثود 


. 


ج-- 


تترسب كبريتات الرصاص عند كل من الأنود ب.. تقل كثافة الإلكتروليت المستخدم. 
الكاثود. 
مضل امرك قهنة الكروليني: د. يختزل روط إلي 2*ماط 

عند غلق الدائرة الخارجية في المركم الرصاصي ( تفريغ الشحنة الكهربائية ) 


يترسب كبريتات الرصاص]] عند الكاثود وثاني أكسيد الرصاض عند الأنود. 

يترسب ثاني أكسيد الرصاص عند كل من الكاثود والأنود. 

تقل كثافة المحلول الإلكتروليتى د. يترسب كبريتات.الرصاص]] عند الأنود 
عند شحن مركم الرصاص فإن 0 

صفائح الرصاص في المركم تذوب مكونة د جميع أيونات 2+2 تتأكسد إلي أيونات 
ام ْ #ط / 

في عملية التحليل الكهربي لمحلول كبريتات النحاس11 باستخدام أقطاب من النحاس فإن 


712 0 ا 0 


تحدث لمادته عملية أكسدة. ب لا يحدث له أكسدة أو اختزال. 
تحدث عنده عملية أكسدة. د. تحدث لمادته عملية اختزال. 
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41) عند إمرار كمية من الكهرباء قدرها 0.5 فاراداى في محلول يحتوى على كاتيون فلز 


ترسب ع 4.5 فإن الكتلة المكافئة الجرامية لهذا الفلز تساوى 0-0000 
أ 4.5 ب 18 جم 9 5.3 27 
02) عند سريان كمية من الكهرباء قدرها 4 فاراداى في محلول ,0150 فإن عدد مولات 
النحاس المترسب هو مول 
أ 3 ب 20 ج 1.5 د 4 
03) عند إمرار كمية من الكهرباء مقدارها 0.2 فاراداى في محلول كبريتات النحاس 11 - 01'© 
4 فإن كتلة النحاس المترسبه على الكاثود تساوى الى 
1 19,2 ب 9.6 جم 6.4 5.3 3220 
44) .حت الكيرياء الازهة اخدر ال جميع كاتيونات الهيدروجين الموجودة في 2 مول من 
حمض الكبريتيك ,112500 مقدرة ار سار 0" 
أ 1 ب 20 ج. 4 د 8 


ثانياً ٠:‏ أسئلة متنوعة :- 

1) أمر تيار شدته 7 امبير في محلول نيترات احد الفلزات لفترة زمنية قدرها 4 دقائق. فإذا كانت كتلة 
الكاثود قبل مرور التيار الكهربي ع:12 واصبحت بعد مرور التيار الكهربي ع 13.88. احسب 
الكتلة المكافئة الجرامية لهي“"العنووس 

2) احسب عدد مولات الألومونيوم الناتجة من إمرار تيار كهربي شدته 54 لمدة مزرم 9.56 في 
مصهور البوكسيت . [ 27 ح إلى ] . 

3) رتب الأقطاب التالية ترتيباً تصاعديا تبعأ لجهودها كعوامل مختزلة:- 
ُ. [غ0.7629701-] كص7| 702 
ب. [701 2.375 ] “لع781 | لم11 
ج. [701 1.36-] | 261 
د. [غ1م7 2.924-] ,]لكآ 
ه. [[1.2701] ا 
ثم اكتب الرمز الاصطلاحي للخلية الجلفانية التي تتكون من قطبين مما سبق لتعطي أعلى قوة 
دافعة كهربية » مع ذكر قيمة القوة الدافعة الكهربية لها واتجاه سريان التيار الكهربي. 

4) بين سبب عدم استخدام عنصر الحديد في طلاء المعادن كهربياً. 

5) أيهما أفضل تثبيت قضبان السكك الحديدية بمسامير نحاسية أم من الخارصين؟ فسر اجابتك. 

6) امرت كمية من الكهربية في خليتين تحليليتين متصلتين على التوالي. تحتوي الخلية الأولى على 
محلول كلوريد نحاس 11 » وتحتوي الخلية الثانية على محلول كلوريد نحاس 1 .فإذا كانت الزيادة 
في كتلة الكاثود في الخلية الآولى ع 0.073 . [ 63.5 - 001 ] 
أ. أحسب الزيادة في كتلة الكاثود بالخلية الثانية. 
م أكتب معادلة التفاعل الحادثة عند الخ لخليتين. 

7 الخليه الجلفانيه المبينه بالشكل المقابل تتكون 
من نصف خلية الهيدروجين ونصف خلية 
الماغنسيوم . فكانت قراءة الفولتميتر - 2.36 
7 عند الظروف القياسية. 
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أ. اذكر الشروط الواجب توافرها لخلية الهيدروجين لكى تعمل بالمواصفات القياسية. 

ب. اكتب اسم الجزء الذى يشار اليه بالرمز 52 . وما الدور الذى يقوم به. 

ج .هل الماغنسيوم كاثود أم أنود فى هذه الخلية» استعن بالمعلومات الموجودة بالسؤال لتفسير 

اجابتك. 

د. احسب جهد الاختزال القياسى للماغنسيوم. 

ف :آاكتب المعادلة المتزنة للتفاعل الكلى للخلية. 

و : أضاف المعلم قطرات من دليل الميثيل البرتقالي الى نصف خلية الهيدروجين فلاحظ تغير 
تدريجى في لون الدليل ثم استقر اللون. فسر ذلك في ضوء دراستك. 

ز . ماهو التغير المتوقع في قيمة 11م من بداية عمل الخلية حتى ثبات التغير في اللون. اشرح 
السبب في توقف تغير اللون. 


8) في عملية تنقية فلز النحاس تكون الأقطاب من النحاس وتتم 
ب. لماذا تتكون طبقة في قاع الخليه؟ ما أهمية هذه الطبقة؟ 


ج . اشرح السبب في عدم ترسب شوائب كل .من الحديد والخارصين. 
د. كم جرام من النحاس النقي يترسب في الخليه عند امرار تيار شدته ل 100 امبير خلال 12 
ساعة 
9 المخطط التالى يوضح التغير في القوة الدافعة الكهربية .م:17 مع الزمن لبطاريتين عند 
استخدامهما كمصدر للتيار الكهربي في السيارة. 
ث1 ااع0 ااعء وأء هل مع ا 


ات الات 


5 لاملا ,الا 5 لاط / الا 
أ. اعطى سبباً واحداً لتغير القوة الدافعة الكهربيه للخلية ,«..17 مع الزمن في بطارية الرصاص بعد 
عدة ساعات من الإستخدام؟ 
ب. تعرف على نوع الخليه الذى تمثله الخليه 7 
ج .اشرح السبب في بقاء جهد الخليه © ثابت مع الزمن. 
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0) أعطيت أنصاف التفاعلات التالية:- 


زوه 1 2 ظ مح 2+ 12 
(وة) 21 2 عم 2+ 12 


01 م 2+ زوه “ل 
واى نح 3 + و لاخ 


أ. أيهما الأقوى كعامل مؤكسد؟ 

ب. أيهما الأقوى كعامل مختزل؟ 

ج . هل من الممكن أن يختزل فلز ,م41 أيون روم*2© ؟ 

د. ما اسم العنصر أو الأيون الذى يختزل بالنحاس ,00 ؟ 

ه . عند استخدام بطاريه باستخدام انصاف التفاعلات التالية : 1 | ج12 ع» 1ه | روم*17خ » ماهو 

1) أمرّ تيار كهربائي.شندته 2 أمبير لمدة 5 ساعات في مصهور أحد مركبات القصدير وأدى ذلك 

إلى ترسيب 22.2 جرام من القصدير . ما عدد تأكسد فلز القصدير في هذا المركب ؟ 

(5ؤ - 118.69). 
2]) فسر ما يلى :- 


أ. في خليه دانيال عند اضافة كبريتيد الصوديوم إلى محلول كبريتات النحاس ينخفض جهد 
الخليه بدرجة كبيرة. 


ب. تكون اشارة الأنود في الخلايا الجلفانية سالبة بينما تكون موجبة في الخلية الالكتروليتية. 

ج . لحماية خزانات الماء المصنوعة من الحديد من التآأكل يُفضل طلاؤها بطبقة من الخارصين. 
( جهود الاختزال لكل من الحديد والخارصين على الترتيب هي - 0.4 ٠»‏ - 0.76 فولت ) 

د. وجود املاح في الماء يسرع من عملية صدأ وتأكل المعاذن. 

ه . اتصال مواسيرالمياه المدفونة تحت الأرض بقطعة من الماغنسيوم من خلال سلك معزول. 

و . كمية الكهرباء اللازمة لإنتاج ع 32 من غاز الأكسجين 0 بالتحليل الكهربائي تساوي كمية 
الكهرباء اللازمة لإنتاج ع 2 غاز الهيدروجين «1]. 

ز. تعد خلايا الوقود وبطاريات الليثيوم هي أمل الانسان في المستقبل للخصول على الطاقة. 


3) قارن بين كل من:- 


أ. عملية الأكسدة وعملية الاختزال. 
ب. العامل المؤكسد والعامل المختزل. 
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اجابات الباب الرابع 
أولا : ضع دائرة على الإجابة الأصح لكل عبارة مما يلي :- 


ثانياً : أسئلة متنوعة :- 
1) كمية الكهربية - شدة التيار >< الزمن بالثسمي 
7 عد 240 ميل كولوم 
كتلة المادة - كتلة الكاثود بعد مرور التيار الكهربئ - كتلة الكاثود قبل مرور التيار الكهربي. 
3 1058| 2 12 - 188 ع 
كتلة المادة المترسبة « 06500 
كبية الكيريية 


- 107.988 ع 


الكتلة المكافتة الجر اميةات 


_ 96500 1.88 
160 
2 كمية الكهربية - شدة الثيار + الزمن بالثواني 
5 #«ع 5736 - 2868 كولوم 
ا الكتلة الذرية للألومنيوم 27 
الكتلة المكافئة للد - . - حْ 
دعنك 0١‏ تكافؤ الألومونيوم د 
الكتلة المكافئة ‏ كمية الكهربية 9< 2868 - 
0 م - 6745لا 
الكتلة المولية للألومونيوم - 1 1م - 1 ا 27 - 27 ع 
1 مول 41 كتلته لله 2 عي 27 
س مول له ع 0.26748 
1< 0.26748 
27 


كتلة المادة المترسبة - 


1201 0.0099 - 
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0 ك1 > ع1/1 > مي > غ2 > 01 


الرمز الاصطلاحي : +2001 | "© || *120 2 |10 2 
القوة الدافعة ,ب.:1 - جهد تأكسد الأنود + جهد اختزال الكاثود 
- (2.924+) + (1.36+) - 4.284 فولت . 


اتجاه سريان التيار الكهربي من الأنود إلى الكاثود . 

4/ لأنه ذو نشاط كيميائي عالي حيث أن جهد أكسدته أعلى من الهيدروجين مما يسهل من أكسسدتة. 

5) يفضل تثبيت قضبان السكك الحديدية بمسامير من الخارصين لأن الخارصين أكثر نشاطاً من 
الجحيد فتصيكا :السحاميو |والا ويك تتيور ها نكر ا نر خسن بسعر يها نينشاء وتحافظ علئ السسداة 
الخديدية سليمة. 

(6 


تكافؤ النحاس 1 2 

الكتلة المكافئة 5 - 1 - 63.5 ع5 5 +2 - 31.75 ع 
الزيادة في كتلة الكاثود ع 0.146 ع 0.073 

معادلة التفاعل الحادثة عند الكاثود تن <ظ ع1 ب انون تن ظ م2 ب تنون 


13) أ. مقارنة بين الأكسدة والاختزال :- 


* فقد إلكترون أو أكثر. * اكتساب إلكترؤن أو أكثر. 


* زيادة في الشحنة الكهربية الموجبة أو. * زيادة في الشحنة الكهربية السالبة أو. 
* نقص في الشحنة الكهربية السالبة. + نقص في الشحنة الكهربية الموجبة. 


ب . مقارنة بين العامل المؤكسد والعامل المختزل :- 


مادة كيميائية تساعد على حدوث عملية 
ا الأكسدة. * الاختزال. 


* يكتسب إلكتروناً أو أكثر. * يفقد إلكترونا أو أكثر. 
يحدث له عملية اختزال. * يحدث له عملية أكسدة. 
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أثياب الخامس 


أولآ : ضع دائرة على الإجابة الأصح لكل عبارة مما يلي :- 


1) كل المركبات الأتية حلقية ما عدا 


أ . دك]من) ب. 16]م0) ج. :1آرن0. د. وآو0. 
2( يحتوى جزىء ابسط الكان حلقى على 90 ذرات. 

أ 8 ب. 9 ج. 10. 2110 
3) المجموعة الفعالة لحمض الايثانويك هي 007000 

لحو 0110 - ب. آآ[1- ج. 00011 ا د. 011-. 
4) :المجموعة الفعالة لحمض البكريك هي 2 

١.‏ 610- ب. 11111- جب “00618هد :3ج 01ت 
5) يعتبر كل زوج من أزواج المركبات الاتية إيزومران ماعدا 210 

أ. البروبانول والايزوبروبانول. ب. الهكسين والعرك نان 

ج. البنتان والسيكلوبنتان. د. الايثانول وايثير ثنائى ميثيل. 


6 أياً من الأزواج الأتية إيزؤمران ؟ 
-© - وت]ي© 01214 --ي© - 0115 ب. 


-0812) - و01 ع و0181 و011)- و01 


06 011 
ج. .,1آ02) 1100000 2 0211:0110 د. عي 010 ب و 7 وآ 
ب1000)07) 

77 الحمض الذي له تاثير على محلول و1001 هو حمض 000 

أ. الاسيتيك. بب. الفورميك. 

ج. اللاكتيك. كم الساليسيليك. 
8) المجموعة الفعالة لحمض الكربوليك هي 89ب 0000107 

ُ. 60150 01508 ج. 00011. د. 011-., 
9 يعتبر الجلوكوز والفركتوز من 0000 

أ الأحماض. ب. الايزوميرات. 

جز الت اين اه د. الاسترات. 
0) يعتبر الاسبرين وزيت المروخ من 1-5 111111 

أ الكيتونات. كل ١الالتسائن‏ الكرير كله 

ج. الفينولات. 1 د. الاسترات. 
1]) يعتبر كل من ...م تواتج لتفاعلات بلمرة بالتكائف. 

أ. اللاكتيك والستريك. ب. الداكرون والبكاليت. 

ج. التفلون والداكرون. د. اسيتات الايثيل وبروبونات الميثيل. 
2) يعتبر كل من ...مم من الفينولات 

أ الجليسرول والجلايسين. ب. الداكرون والبكاليت. 

ج. الكاتيكول والبيروجالول. د. حمض الاسيتيك وحمض السلسليك. 
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3) يعتبر ..ك 0 0000000 من الكيتونات. 


أ. الفركتوز والجلايسين. ب. الجلوكوز والانسولين. 
ج. الاسيتون والفركتوز. د. 1(101» والايثانال. 
14]) يعتبر ...0.0.0 تثواتج لتفاعلات البلمرة بالإضافة. 
أ. الاسبرين و الجلايسين. ب. الداكرون و الانسولين. 
ج. التفلون »؛ 725700 د. ثنائى برومو إيثان» والاستيلين. 
5) المركب الذي يمكن أن يكون له أعلى درجة غليان هو 111111 
10000115آ1. ب. 01110112011. 
جد 012110-01. د. 02800)0119. 
6) الصيغة الجزيئية للهيدروكربون الذي يحترق المول منه احتراقا كاملا في وجود زيادة من 
الأكسجين ليعظى 4 مول من الماء هو 00 00 
. لون . با لنت . 
ج. 16[ول. د. مظآ]ون). 
7) أحد المخاليط الاتية يمكن استخدامه للحصول على ايثانوات البيوتيل 511100100 
0 حمض بيوتانويك واتثانول. ب حمض اسيتيك وبيوتانول. 
5-١‏ حمض ايثانويك و ايثانول. ك3 حمض بيوتيريك وبيوتانول. 
8) أحد التفاعلات التالية نحصل منه على مركب يحتوى على رابطة ايونية 15170100066( 
أ. الايثانول مع حمض الهيدروكلوريك. ب. الايثانول مع هيدروكسيد الصوديوم. 
ج. الايثانول مع فلز الصوديوم. د. الايثانول مع كربونات الصوديوم. 
9) الهيدركربون الأروماتي الذي يمكن الحصول منه على مادة متفجرة من نيترته هو 2230000 
أ. البنزين. ب.. الطولوين. 
ج. الفينول. د. الجليسرول. 
00) عدد المتشكللات الجزيئية للصيغة التالية 0ن ا كنل 
أ 3 فان» :4 كد 5 - 7 
1) أياً من المركبات التالية ينتمي للأسترات ؟ 
أ 11215 011:0000. ب. و(و17) 115(500©). 
ج. 000115 011. 3ك 2))0010000028. 
2) الصيغة الجزيتية للمركب التالي هي :53 201 
0 4 
ُْ. درظكآمر© 8000 ج. 2و0 د. ج+لط]ورن) 
3) أياً من النواتج التالية يمكن ان تنتج من تفاعل 111 © 01101120112011 ؟ 
أ 61120 1آ010112017. ب. 1101 > 01011011. 
ج. 01801121 ع 01150181. د. و8 عكى 1011200282220181. 
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4) طول الرابطة بين أي ذرتي كربون في جزئ ,0611 يكون وسطا بين طولها في 1000 


. 907 5 1و0 . ب 307 58 يتا . 
ج. ‏ بون ,116ون. د. بمك2ون) , ول[ون. 


ثانيت: : فسر علمياً المشاهدات التالية:- 

1) تلون محلول كلوريد الحديد 111 015)ع]1 باللون البنفسجي عند إضافة حمض الساليسيليك إليه. 

2) الكتلة الجزيئية لكل من الميثانول وغاز الأكسجين هي 32 جرام / مول وبالرغم من ذلك الميثانول 
سائل والأكسجين غاز في درجات الحرارة العادية. 

3) يتشابه الأسيتون والفركتوز في بعض التفاعلات الكيميائية. 

4) النشاط الكيميائي العالي للبروبان الحلقي. 

5) نواتج هلجنة البنزين تتوقف على شروط التفاعل. 

6) تشابه حمض البكريك وحمض الساليسيليك في بعض التفاعلات الكيميائية. 

67 ناتج هلجنة البنزين ثم نيترته يختلف عن ناتج نيترة البنزين ثم هلجنته. 

8) يحترق الايثاين في وجود كمية محددة من الاكسجين بلهب مدخن. 

9 الزيوت النباتية تزيل لون برمنجانات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك. 

ثالثاً : فسر سبب عدم استخدام:- 

1) حمض الكبريتيك في تفاعل الاسترة بين حمض البنزويك والايثانول. 

2( الكلوروفورم كمادة مخدرة الان. 

3) ماء البروم للتمييز بين غازي الايثين والايثاين. 

4) محلول 015)ع1 في التمييز بين حمض البكريك وحمض الساليسيليك. 

5) برمنجانات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك للتمييز بين-1. بروبانول و2 بروبانول. 

رابعاً : رتب المركبات التالية تصاعديا حسب الخاصية بين الاقواس مفسراً اجابتك:- 

1) المحاليل المائية لكل من ايثوكسيد صوديوم - ايثانول - حمض الخليك. (11م ) 

2) الفينول - حمض الاستيك - الايثانول. ( الصفة الحامضية ) 

3) سيكلو بيوتان- سيكلو بروبان- سيكلو هكسان. ( النشاط الكيميائي ) 

4) البنزين- ثنائى الفينيل- النفثالين. ( درجة عدم التشبع ) 

5) حمض ايثانويك - ايثانول - ايثانوات ايثيل. (درجة الغليان ) 

6) المحاليل المائية لكل من فينوكسيد صوديوم- فينول- اسيتات امونيوم. (011م) 

67 الجليسرول - الايثانول - الايثيلين جليكول. (درجة الغليان ) 

8) حمض السيتريك - حمض اللاكتيك - حمض الأوكساليك. ( قاعدية الحمض ) 

9 بروميد ايثيل - كلوريد ايثيل- يوديد ايثيل. ( سهولة التحلل المائي ) 

0) ايثانول- ثنائى ايثيل ايثير- ايثانويك. (درجة الغليان ) 
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خامساً : رتب الخطوات الاتية مع كتابة معادلة التفاعل للحصول على كل من:- 

1) الميثان من السكروز. ( تقطير جاف - تعادل - تخمر كحولي - تحلل مائي - أكسدة تامة ). 

2) الفينول من كربيد الكالسيوم. ( تحلل مائي قلوي - هلجنة - تنقيط الماء - بلمرة حلقية ). 

3) الأسيتاميد من كربيد الكالسيوم. ( أسترة - أكسدة - تحلل نشادري - اختزال - تنقيط ماء - هيدرة 
حفزية ). 

4) حمض البكريك من بنزوات الصوديوم. ( نيترة - هلجنة - تحلل مائي قلوي - تقطير جاف ) 

5) الميثان من كربيد الكالسيوم. ( أكسدة - تقطير جاف - هيدرة حفزية - تعادل - تنقيط الماء ). 

سادساً : رتب الخطوات الموضحة بين الأقواس للحصول على:- 

1) حمض الاوكساليك من الايثانول ( نزع ماء - تفاعل باير - اكسدة). 

2) منظف صناعى من الاسيتيلين ( بلمرة - الكلة - سلفنة - تعادل). 

سابعاً : أسئلة متنوعة:- 

1) المخطط التالى يوضح طريقة للحصول على الملح 587 من الايثانول:- 


11520183 اخ 011:01 
12 +81 / ب0س1ك]1 
4 


أ. أذكر أسماء المركبات 2 » لآ. 
ب. ما هو الترتيب المتوقع لقيم الرقم الهيدروجيني 7511 للمحاليل المائية للايثانول و 1 و الا 
ج. أذكر اسم التفاعلين 4 و 78 
د. أذكر مادة كيميائية أخرى يمكن أن تستخدم كشرط تفاعل © موضحاً التغير الحادث في اللون. 
ه . ما هو ناتج تفاعل المركب 56 مع الايثانول في وجود حمض الكبريتيك المركز. 
و. كيف يمكن استخدم المركب 77 للحصول على عامل مختزل يستخدم.في اختزال خامات الحديد. 
2© قارن بين المنظف الصناعي والصابون من حيث التركيب البنائي والاسم الكيميائي. 
3) ثلاث مجموعات من الطلاب قاموا بإجراء تجربة لتسخين الايثانول مع حمض الكبريتيك المركز 
وحصلوا على ثلاثة نواتج مختلفة. فسر سبب اختلاف هذه النواتج؟ 
أ. اكتب الصيغة البناتية لهذه النواتج. 
ب. أياً من هذه النواتج تتوقع أن يستجيب لتفاعل البلمرة بالاضافة؟ ما السبب؟ 
ج. ماذا تتوقع أن يجدث إذا أستبدل حمض الكبريتيك بحمض هيدر وكلوريك. 


4) تعتبر الفانيليا من المركبات العضوية التي تستخدم كمكسبات طعم 01 
في صناعة الاغذية والصيغة العامة لها هي:- 0-011 


أ. حدد اسماء المجموعات الفعالة الموجودة في الفانيليا وأي من 
كدق المكمويعات مس رعق اصن الحا نض ١‏ لها: 


ب. أذكر مثال اخر لمركبات عضوية تستخدم كمكسبات طعم في 0-1 
صناعة الاغذية. 
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5) حدد أياً من المركبات الاتية يستجيب لتفاعل البلمرة؟ أذكراسم البوليمر الناتج ؟ وما نوع البلمرة؟ 


1) ايثاين. 2 2- بيوتين. 
3) جلايسين. 4) سيكلو هكسان. 
5) بيوتان. 6) بنزين. 


6) ادرس المخطط التالي ثم اجب على الأسئلة التالية:- 


021215 101 1160 
: 
| عن اععاع زاح 


الى له 

11م 
115 
مم02 


3021 5 


أ. اكتب الصيغة البنائية للمركبات 1 الى 5 مع ذكر اسم الايوباك لكل مركب. 
ب. ما اسم العوامل الحفازة المستخدمة في تحويل الايثاين إلى المركب رقم 4 . 
ج . أذكر اسم العامل المؤكسد المستخدم.في تحويل المركب رقم 2 إلى المركب رقم 3 . 
د. ما هي العوامل المؤكسدة التي يمكن استخدامها لتحويل المركب رقم 4 إلى المركب رقم 5. 
و . من المركب رقم 3 كيف يمكنك الحصول على ( هيدروكربون حلقى اليفاتى - اميد مادة 
مضادة للفطريات ). 
7 اذكر اللون الناتج عند اجراء التجارب التالية مع تفسير اجابتك؟ 
أ. تسخين حمض الكروميك مع الميثانول في حمام مائي. 
ب. اضافة قطرات من ماء البروم إلى الايثيلين. 
ج . اضافة قطرات من الفينولفيثالين إلى محلول مائي لبنزوات الصوديوم. 
د. اضافة قطرات من ماء البروم إلى البنزين. 
ه. تسخين مخلوط للكحول البيوتيلي الثالثي مع برمنجانات بوتاسيوم محمضة ببحمض كبريتيك 
مركز. 
8 ادرس المركبات التالية ثم أجب على الاسئلة التالية:- 
0000 
الك لي م 
أ. كيف يمكنك التمييز بين المركبين 4 و 8 بثلاث طرق مختلفة. 
ب. أياً من المركبين 4 و 8 له خواص حامضية أعلى. ما السبب. 
ج . من المركب هر كيف يمكنك الحصول على المركب 0 . 
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د. ايهما أعلى في درجة الغليان المركب 8 أم المركب 0. ما السبب. 
ه . فسر سبب عدم نشاط المركب 0 كيميائيا. 
و. اكتب الصيغة البنائية لايزومر للمركب 0) يزيل لون ماء البروم. مع كتابة الصيغة العامة له. 

9 مركب عضوي (4) صيتته الجزيئية 01 يتفاعل مع الصوديوم منتجاً غاز الهيدروجين 
والمركب (13) كما يتفاعل المركب (4) مع ثنائي كرومات البوتاسيوم المحمضة بالتسخين 
ليعطى المركب (©) . 
أ.. اكتب الصيغ البنائية للمركبات 8,0, 4.. 

ت. أذكر اسم المركبات 8,0, كر وفقا للايوباك. 

ج. اذكر اسم المجموعة الفعالة في المركبات 8,00, للل. 

د. اكتب الصيغة البنائية لايزوميرين مختلفين للمركب كر وكيف يمكنك التمييز بينهما. 
ه. ما تأثير المحلول:المائي للمركب 8 على الفينولفيثالين. مع تفسير اجابتك. 

و. ماذا يحدث عن #ومافة محلول كربونات الصوديوم على المركب ©. 


0) قم بتسمية المركب الذي أمامك وفقا للايوباك ثم أجب عما يلي:- 


أ. اكتب معادلة كيميائية توضح تفاعل هذا المركب مع معل_/ 
بروميد الهيدروجين 
ب. هل يستجيب هذا المركب لقاعدة ماركونيكوف..لماذا. 
ج. مانوع البلمرة التي يستجيب لها هذا المركب ولماذا. 
د. اكتب معادلة كيميائية تعبر عن تفاعل أكسدة لهذا المركب. 
هن علل سيب استهابة هذا المركت لتفاعلات الاقيذال راد 
و. ما اسم تفاعل البروم الذائب في رابع كلوريد الكربون مع المركب السابق. وما هو ناتج التفاعل. 
ز. ما اسم تفاعل تسخين البروم في وجود ع1 مع المركب السابق. وما هو ناتج التفاعل. 
1) اكتب الصيغة البنائية للمركب التالي مع رسم الروابط التساهمية بين ذرات العناصر ثم أجب عما 


يلي - 
!ص 29001831 100) 
أ. كم عدد مولات الهيدروجين اللازمة لتحويل مول من هذا المركب لحمض كربوكسيلي مشبع. 


ب. ماذا يحدث للون البروم إذا اضيف مول من هذا المركب إلى 4 مول من البروم.الذائب في 
رابع كلوريد الكربون. 


ج. كيف يمكنك الحصول من هذا المركب على هيدروكربون مشبع. 
د. كيف يمكنك الحصول من هذا المركب على كحول مشبع. 
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2) ادرس المركب التالي ثم أجب عما يلي:- 


أ. اذكر اسم المركب السابق وفقا للايوباك. 
ب اكتب بالمعادلات ما ناتج اضافة محلول مائي لهيدروكسيد الصوديوم للمركب السابق ثم 
إضسافة بزمنجانات بوتاسيوم محمضة والتسخين مع ذكر أسم المجموعات الفعالة قي الناتخ. 

3) أياً من المركبات الأتية يخضع لقاعدة ماركونيكوف عند اضافة «1113. وضح ذلك بالمعادلات 

للمركبات التى تخضع لهذه القاعدة. 

2 - بيوتين 22 - ميثيل 2٠‏ - بيوتين » كلوريد الفنييل 

4]) أكتب الصيغة البنائية والجزيئية للمركبات الهيدروكربونية الأروماتية التالية:- 

أ. مركب م يحتوي على 6 ذرات كربون. 

ب. مركب 8 يحتوي على 7 ذرات كربون. 

ج. مركب ') يحتوي على 10 ذرات كربون ويحتاج إلى 5 مول من الهيدروجين لتشبع مول منه. 

د. مركب (1 يحتوي على 12 ذرات كربون ويحتاج إلى 6 مول من الهيدروجين لتشبع مول منه. 


5]) ادرس المركب المقابل ثم أجب عما يلي :- 0 
أ. أيا من مجموعتي الهيدروكسيل ( ط , ) مسئولة عن الصفة الحامضية لهذا المركب” مرب 
ب. ماذا يحدث إذا أضيف محلول هيدروكسيد الصوديوم .لهذا المركب. لت 
ج. ماذا يحدث إذا أضيف م7001 / 1101 لهذا المركب. 8 


د. هل يزيل هذا المركب لون محلول برمنجانات البوتاسيوم المكتم<ة . فسر اجابتك. بن 
0 


ه. اكتب الصيغة البنائية لمركب عضوي آخر يحتوي على مجموعة الهيدروكسيل جح ووضح 
تالتعادلة العبيوانية كيفية استهدا نه تحصنو ل على سر 


6) كحول 4 تفاعل مع حمض 13 بالتسخين للحصول على استر ميثانوات البزوبيل» أجب عما 

أ. اكتب الصيغة البنائية للكحول 4 و للحمض 5. 

ب. اكتب المعادلة الكيميائية التى تعبر عن التفاعل. 

ج. ما الاسم الشائع للحمض 1 موضحا سبب التسمية. ثم أذكر اسمه وفقا للايوباك. 

د. أكتب صيغة بنائية لايزومر للكحول 4 ناتج أكسدته الاسيتون. 

ه. بعد مرور فترة من تكون الاستر ماذا يحدث إذا وضعت قطرات من الميثيل البرتقالي إلى أناء 
التفاعل السابق . ما السبب. 


و. كيف يمكن زيادة كمية الاستر المتكون فى هذا التفاعل. 
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7 إذا كان لديك أربعة مركبات عضوية هي : حمض الاسيتيك - حمض الكربوليك - حمض 
الفيثاليك - الايثانول . اذكر ما يلي:- 


أ. مركبان يتفاعلا مع كربونات الصوديوم. 

ب. مركب لا يتفاعل مع كربونات الصوديوم بينما يتفاعل مع هيدروكسيد الصوديوم. 

ج. مركب لا يتفاعل مع كربونات الصوديوم وهيدروكسيد الصوديوم بينما يتفاعل مع الصوديوم. 
د. مركبان يتفاعلان معا للحصول على ايثانوات الفينيل. 


8) ماذا يحدث للون ماء البروم الأحمر إذا أضيف 2 مول من البروم الذائب في 260014 إلى 1 مول 
من:كل من المركبات التالية:- 


الايثان - الايثين- الايثاين - البنزين. 
9) يحضر الداكرون من التفاعل بين الإيثيلين جليكول وحمض التيرفيثاليك:- 
أ. ما اسم هذا النؤاع من التفاعل. 
ب. ما هي المجموعة الفعالة في ألياف الداكرون. 
ج. أذكر استخدام طبي للداكرون موؤضحاً السبب. 
د. أذكر وجه شبه ووجه اختلاف بين الداكرون والاسبرين. 
ه. أذكر وجه شبه ووجه اختلاف بين الايثيلين جليكول والايثانول. 


0) اذكر مما درست مثال:- 
أ. استر ناتج من كحول أحادي الهيدروكسيل. 
ب. استر ناتج من كحول ثنائي الهيدروكسيل. 
ج. استر ناتج من كحول ثلاثي الهيدروكسيل. 


1) الى أياً مجموعة من المركبات العضوية ينتمي كل من الصيغ ١‏ لكيميائية الأتية » مع كتابة 
الصيغة البنائية لمركب ينتمى لكل مجموعة ثم اكتب اسمه وفقا لنظاءٌ //9 باك 


أ 011011يجر_ >2 
جه لوآ د. 000[5]آ1 
ه. [0]آ و. 1])000181 
2) يوجد حمض السيتريك في الليمون والموالح بنسبة 66 7 : 5 وهو من الأحماض الهامة في 
صناعة الأغذية:- 
أ. ما سبب استخدام هذا الحمض في حفظ الأغذية. 
ب. ما قاعدية هذا الحمض. 
ج. أكتب الصيغة البنائيه للاستر الناتج من تفاعل حمض السيتريك مع الميثانول. 


د. ما نوع مجموعة الهيدروكسيل الموجودة في التركيب الكيميائي لحمض الستريك. 
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3) أذكر مثالاً واحداً مما درست لكل من التفاعلات الاتية:- 
أ. أكسدة مركب غير مشبع للحصول على مركب مشبع. 
ب. بلمرة بالتكاثئف. 
ج. بلمرة بالاضافة. 
د. تكسير حراري حفزي للحصول على الكان والكين. 
ه. هلجنة بالاستبدال. 
و..هلجنة بالاضافة. 
ز. هدرجة هيدروكربون أروماتي. 
4) الجليسرول مركب عضوي هام يستخدم في كتير من التطبيقات الطبية. 
أ. الى أي مجموعة من المركبات العضوية ينتمى الجليسرول. 
ب. أذكر أنواع مجموعات الكاربينول الموجودة فى الجليسرول. وماناتج أكسدة هذه المجموعات. 
ج. اكتب معادلة كيميائية توضح تفاعل الجليسرول مع كل من :- 
1 . حمض النيتريك في وجود حمض الكبريتيك. 
11 . حمض الأسيتيك في وجود خمض الكبريتيك. 


5]) اذكر اسم علمي أخر للمركبات التالية:- 


9) الزيت النباتي. 
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6)) الكربون هو العنصر الاساسي للحياة. وتعرف الكيمياء العضوية بكيمياء الكربون لأنه المكون 
الأساسي للمركبات العضوية. و تعتبر الكيمياء العضوية أحد أهم فروع الكيمياء لأنها تدخل في كثير 
من المجالات التي تؤثر في حياة الإنسان؛ من خلال دراستك للكيمياء العضوية اكتب الأسم والصيغة 
لحادة ادح احا اع لمع 9 


1 
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اجابات الباب الخامس 
أولا : ضع دائرة على الإجابة الأصح لكل عبارة مما يلي :- 


ثانيات, . فسسر علمياً المشاهدات التالية:- 


1) لاحتواء جزئ حمض الساليسيلك على مجموعه هيدروكسيل 011 - . 


2 لقدره الكحول الميثيني على تكوين روابط هيدروجينية بين جزيئاته تتطلب طاقة حرارية أعلى 
ا 
للغليان. 


3) لاحتواء كل منهما على ملجّموعه الكزآبونيل 0 - 0 - 

4) لصغر قيمه الزاوية بين الروابط ( 605 ) عن القيمة الطبيعية (109.59) فيقل التداخل بين 
الاوربيتالات ويقل الارتباط بين ذرات الكربون في جزئ البروبان الحلقي ويسهل كسره. 

5) لان البنزين يمكن ان يتفاعل مع الهالوجينات بالاضافه فى ضوء الشمس او بالاستبدال فى وجود 
عامل حفاز. 

6) لاحتوائهما على مجموعه هيدروكسيل 011 - متصلة مباشرة بحلقة البنزين. 


7 مجموعة الكلوريد 11) - تنتمي للهالوجينات التي توجه مجموعة النيترو و7210 - إلى الوضعين 
أرثو وبارا فيتكون خليط من بارا وأرثو نيترو كلورو بنزين. 


ان © ان 
ول" ج1120 ع1 #2 
+ 2 
١‏ أ كيز : ١‏ 
0" 50 


بينما مجموعة النيترو 710 - توجه مجموعة لكلوريد 01) - إلى الوضع ميتا فيتكون ميتا كلورو 
نيترو بنزين فقط. 


وهلا وهلا 
و01 ,11250 
5 لة لل + 
]1 َ 
ان 


8) لاحتوائه على نسبة عالية من الكربون. 
9) لاحتوائها على روابط مزدوجة في جزيئات الحمض الدهني المكونه لها. 
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ثالثاً : فسر سبب عدم استخدام:- 

1) لتجنب حدوث سلفنة لحمض البنزويك. 

2 لأن الجرعات الزائدة تسبب الوفاة. 

3) لان الايثين والايثاين كلاهما غير مشبع وكلاهما يمكن أن يزيل لون ماء البروم. 
4) كلاهما يحتوى على مجموعه هيدروكسيل 011 -. 


6 لان الكحولات الاولية (1 - بروبانول ) والثانوية ( 2- بروبانول ) تستجيب للأكسدة وبالتالي 
كلاهما سيزيل لون محلول برمنجنات البوتاسيوم المحمضة. 


رابعاً: رتب المركبات التالية تصاعديا حسب الخاصية بين الاقواس مفسراً اجابتك:- 
1( الرقم الهيدروجينى للمحلول المائى من ايثوكسيد الصوديوم > الايثانول > حمض الخليك 
لأن ملح إيثوكسيد الصوديوم يتميأ إلى الايثانول وهو متعادل وهيدروكسيد الصوديوم وهو قاعدة 


قوية تامة التأين. 
و :55 + نون :21150 حنح ‏ بن ه005و11ي0) 
و 011 + وى*]18 حمس ح-- .1120 
و01 م8 + ون 0:11:01 ح- ‏ نل 0:ي11 + ن 011ئلكين 


2 حمض الأستيك > الفينول > الايثانول. 
الاحماض الكربوكسيليه اكثر حامضميه من الفينولات لسهولة تأين بروتون مجموعة 
الكربوكسيلءاما الفينولات أكثر حامضية من الكحولات لأن مجموعة الهيدروكسيل 0[13 - ترتبط 
برابطة تساهمية قطبية وبالتالي يسهل خروج البروتون منهاء أما في الكحولات فمجموعة 
الهيدروكسيل تكون أقل قطبية منها في الفينولات. 

3) سيكلو بروبان > سيكلو بيوتان > سيكلو هكسان. 
لأنه كلما قلت الزاوية عن قيمه الزاوية الطبيعية 109.55 كلما قل:التداخل بين الأوربيتالات 
وبالتالي قل الارتباط بين ذرات الكربون وسهل كسرها فيكون المركب أكثر نشاطا. 


4) ثنائى فينيل يحتاج المول منه الى 6 مول من 
الهيدروجين للتشبع » بينما يحتاج المول من ل 
الفذالين الى قافول من الوبدار حون رجفا سس 2 3 
المول من البنزين الى 3 مول من 


الهيدروجين. 

5) حمض الايثانويك > الايثانول > ايثانوات ايثيل 
لأن كل 2 جزئ من حمض الايثانويك يكونان 2 رابطة هيدروجينية بينهما » بينما كل 2 جزئ من 
الايثانول يكون رابطه هيدروجينيه واحده بين كل جزيئين. وفي حالة ايثانوات الايثيل لا يكون 
روابط هيدروجينيه. 

6) الفينول > اسيتات الامونيوم > فينوكسيد صوديوم 
الفينول حمض ضعيف فيكون له أكبر قيمة 011م بينما أسيتات الأمونيوم متعادل لأنه يتميأ فى 
الماء الى حمض ضعيف وقاعده ضعيفة 7 - 11م بينما فينوكسيد الصوديوم ملح له تأثير قاعدى ( 
أقل 0131م ) 
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01 + ون*87 ححتك- 00ر1[ 
.لوه 3114 + ووو 001130000 06 الدلف 8© 6 واه 
010011 + 8380181 ححد- بن()82 + 011100011114 


.ووه 011 + ون ]1 11200 
و 513 + ون 061150 26115012 
روه 011 جد وى 713 + و06115011) 1200 + 0068150112 


7 الجليسرول > الايثيلين جليكول > الايثانول 


جزئ الجليسروؤل يحتوي على 3 مجموعات هيدروكسيل بينما جزئ الايثيلين جليكول يحتوي على 
مجموعتين هيدروكسيل بينما جزئ الايثانول يحتوي على مجموعة هيدروكسيل واحدة. كلما زادت 
مجموعات الهيدروكسيل زادت عدد الروابط الهيدروجينية وزادت الطاقة اللازمة لكسر هذه 
الروابط فتزداد درجة الغليان. 


8) حمض الستريك > حمض الاوكساليك > حمض اللاكتيك 
لأحتواء الستريك على 3 مجموعات:كربوكسيلء بينما يحتوي حمض الأوكساليك على مجموعتين 
كربوكسيل في حين يحتوي حمض اللاكتيك على مجموعة واحدة. 

9) يوديد الإيثيل > بروميد الإيثيل > كلقرنيد الإيثيل 
لأنه كلما زاد الحجم الذرى سهل خروج الذْرّة المستبدلة [© < 812 < 1 

0) حمض الايثانويك > الايثانول > ايثير ثنائي الايثيل 


لأن كل 2 جزئ من حمض الايثانويك يكونان 2 رابطة هيدروجينية بينهما » بينما كل 2 جزئ من 
الايثانول يكون رابطه هيدروجينيه واحده بين كل جزيئين. وفي حالة ايثير ثنائي الايثيل لا يكون 
روابط هيدروجينيه. 


خامساً : رتب الخطوات الاتية مع كتابة معادلة التفاعل للحصول على كل من:- 


سادساً : رتب الخطوات الموضحة بين الأقواس للحصول على:- 


سابعاً : أسئلة متنوعة:- 

1) أ. المركب )756 هو حمض الأسيتيك 011100011 والمركب لا هو 611000171 
ب . 1100011 < 11011و < 011000110 
ج. التفاعل حر هو تفاعل أكسدة » بينما التفاعل 8 هو تفاعل تعادل. 


د. ثانى كرومات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز ( يتغير لونها من البرتقالي للون 
الاخضر ). 

ه . ناتج التفاعل هو استر اسيتات الإيثيل 011:000002115. 

و . أجب بنفسك. 
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المنظف الصناعي الصابون 
الملح الصوديومي لألكيل بنزين حمض السلفونيك. | الملح الصوديومي لحمض دهني. 
21 


1000002 


الإيثانول إيثير ثنائي الإيثيل 
000050128 0111 
10 ا بم بام 


]|[ ا |[ ا 
81> م-م ملام الست 


بم بم إغ ا 
ب . يستجيب الايثيلين لتفاعل البلمره لأحتوائه على رابطة مزدوجة. 
ج. نحصل على مركب واحد وهو كلوريد الايثيل. 

611: 011 + جتعمكف. و1101‎ ©:181:014 + 820 ٠. 


4) أ. ( مجموعة هيدروكسيل 011 -) » ( مجموعة أكسجين ايثيرية - 0 - » ( مجموعة فورميل - 
الدهيد 0110) - ). المجموعة المسئولة عن إظهار الصفة الحامضية هي مجموعة الهيدروكسيل 


02 
ث1 شتقدم الأسترات كدكياك: ملعم فى صداء ل ب 
5) أجب بنفسك. 
6) أجب بنفسك. 
7 أجب بنفسك. 
8 أ. 
5 
ل بعطن للقديه 861 
- يعطى ب أبيد 510 
يزول لون البرمنجنات يحدث تغيي 250 .عمه0 /بي0 م111 
ب . المركب 4 أكثر قطبية ويسهل خروج بروتون منها فيكون أكثر حامضية. 
0 


م311 م 0 
م 
د. المركب 8 لقدرته على تكوين روابط هيدروجينية. 
ه. لان الزاوية طبيعية 109.57 فضلاً عن أنه مشبع أي أن جميع الروابط بين ذرات الكربون فيه 
أحادية من النوع سيجما ويصعب كسرها. 
الاز)--ر)-- ر) جر)-- ر)--ر) رلا 
وميد 0 ابولطيت 
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0 


دم 1 00 
الصيغة الجزيئية 00 001101 01 

أ. | الصيغة البنائية | أجب بنفسك. أجب بنفسك. أجب بنفسك. 
ب. | الاسم بروبانول بروبوكسيد الصوديوم | حمض بروبانويك 
ج. | المجموعة الفعالة | هيدروكسيل سود ددع تست ١‏ | كزيوكسيل 
4 

الصيغة البنائية اجب بنفسك. اجب بنفسك. 

الصيغة الجزيئية 00 0111 0 

(05880)) (180و0) 
.م60 / ٠‏ ب©م221] | لايزول يزول اللون 
120-811 


ه. تأثير قاعدي لأنه يتميأ في الماء ويعطي مركب متعادل ( كحول) وقاعدة قوية تامة التأين. 
و. يحدث فوران ويتصاعد ثاني أكسيد الكربون. 
0 الاسم بالأيوباك هو (2,1 ثنائى فينيل ايثين ) 


هده 


ب. لايستجيب لانه الكين متمائل. 
ج. البلمره بالاضافة لاحتوائه على رابطة مزدوجة. 


ك4 
0ج #.. هن 
020 


هنج قا فق البركمي الا عدافه كك انه علس وواحظ مدوجة ا ينفكا لاعس لادان 
لاحتوائه على حلقتين فينيل يسهل استبدال ذرات الهيدروجين فيها. 


و "تشاع أضياقة 80 
اه 
51 


ز. تفاعل استبدال يتم على حلقه البنزين. 
1) أجب بنفسك. 
2) أجب بنفسك. 
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13) المركبين 2 و3 فقط يستجيبان لتفاعل ماركونيكوف لأنهما الكينات غير متماثلة. 


له قا و1 
لانن مر حل ونان 00 نوا 
ليل وا ا 
8 
و لخاد 06نم 
مين 2 
0 0 
04) وان 


7 
9 
0 


0 


1و 800 00 5 


15]) أ. المجمواعة 6 هى مجموعه الهيدروكسيل 011 - المسئولة عن الصفه الحامضيه لهذا المركب. 


ب لاجم 

كه لوطا 

0 82ل لد اول + 

012 © 
ان وات رلا لرصر ناهرون 
مامد 
00 انل + 
5ه 


د. يزيل اللون البنفسجى لمحلول برمنجنات البوتاسيوم المخمضة لأنه يحتوى على مجموعه 
هيدروكسيل سهلة الأكسده. 


ه. ولآوه.0111.600 + 0ر8 + غ86 81.00:11 + 011.م0تهن 


6 0 أ 11004 
الكحول هر الحمض 18 
الاسم الكحول البروبيلي. حمض الميثانويك. 
الصيغة الجزيئية | 11:0112011,011© 10001 
00 01120 
الصيغة البنائية | أجب بنفسك. أجب بنفسك. 
ب. أجب بنفسك. 


ج . حمض الفورميك لأنه يستخرج من النمل. الاسم بالأيوباك هو حمض الميثانويك. 
د. الكحول الأيزوبروبيلي. أجب بنفسك 


ه . يتلون المحلول باللون الاحمر لأن التفاعل عكسي أي أن جميع المتفاعلات والنواتج موجوده 
في وسط التفاعل وبالتالي فالحمض موجود في حيز التفاعل. 
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و. بإضافة حمض الكبريتيك المركظ حيث يعمل على امتصاص الماء المتكون فيصبح التفاعل تام. 
7) أجب بنفسك. 
8) أجب بنفسك. 
9) أجب بنفسك. 
0) أجب بنفسك. 
1) أجب بنفسك. 
2).أجب بنفسك. 
3) أجب بنفسك. 
4) أجب بنفسك. 
5) أجب بنفسك. 
6) أجب بنفسك. 
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جميع المعادلات الكيميائية يجب أن تكتب رمزية ومتزنة مع ذكر شروط التفاعل وكذلك الحالة 
الفيزيائية. 
» الأسئلة من ( 1 - 5 ) تخير الإجابة الصحيحة لكل مما يلي:- 


1) جهد الاختزال القياسى للهيدروجين في خلية الوقود يساوي ا 
أب 0.83 ب. 0.83 - 
جم 72010 د. 0.4 


2) أذ كان خاصل الإذايةلفلوريد الكالسيوم وو0 107 +: 3.9 - مك1 عند 25 م فيكون 51 ] 
[ في المحلول المشبع ل 021') عند 25 م هو 50006 

2104 3.4 ب 0 

ج. 2.1104 د. 4.3105 

3 عند وضع محلول الميثيل البرتقالى في محلول تفاعل الأسترة بين حمض الخليك والكحول 
الإيثيلى يتلون المحلول.بلون مثل لون 1 

أ. عباد الشمس فى وسط حمضبي. ب 000 

جم بروموثيمول الازرق فى وسّط حمضي. د ع و 

4 أى الهيدروكسيدات التالية يمكن ان:يذوب فى زيادة من محلول هيدروكسيد الصوديوم ؟ 
[ 1 ) هيدروكسد الخارصين ء 2) هيدروكسيد الألومينيوم » 3 ) هيدروكسيد النحاس ]. 


أ (1)و(2)فقط, ب. (1)و(3)فقط 
ج. (2)و(3)فقط ك. ا 
5) المركب العضوى 1 » » 2 » 3 ثلاثى هيدروكسى بنزين يسمى 010 
أ. الايثانول. ب. حمضن البكريك. 
ج. البيروجالول. د. الكاتيكول. 


» الأسئلة من ( 6 - 9 ) اكتب أسماء المركبات الآتية حسب نظام الأيوباك :- 


8620 7) 133 -011 -ي1 © يق - يتان 
002 ظ ظ 
0 
60 
8) 5لن) - 0011)1111) 09) ) - 12) - ط1ط1) - و01 


))1113(2 

0) وضح بالرسم والمعادلات الكيميائية المتزنة كيفية تحضير غاز عضوي غير مشبع فى 
المعملى ( يُحضر منه الإيثانول بالهيدرة الحفزية ). 

1) اشرح دور حمض الكبريتيك المركز في تحضير غاز عضوي غير مشبع فى المعمل ( يُحضر 
منه الإيثانول بالهيدرة الحفزية ). 
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» الأسئلة من ( 12- 16) اكتب ما تدل عليه كل من العبارات الآتية :- 
2]) كتلة المادة التى لها القدرة على فقد أو اكتساب مول واحد من الالكترونات أثناء التفاعل 
١‏ : 


لكيميائى. 
13) نوع من التحليل الكيميائي يهدف إلى التعرف على مكونات المادة سواء كانت نقية أو مخلوط 
من عدة مواد. 


4) الدليل الذي يعطي في الوسط الحامضي لون أصفر. ( في حدود دراستك ) 

5) تفاعل الايثيلين مع فوق أكسيد الهيدروجين لتكوين الايثيلين جليكول. 

6) عه ) ان في السأسلة الانتقالية الأولى لكل منهما حالة تأكسد واحدة فقط, 
» الأسئلة من ( 17- 18) :- 


بإستخدام الأدوات والمواد المناسبة مما يلي ( كأس زجاجي , محلول نيترات الفضة . ساق من 
الفضة . بطارية » أسلاك توصيل » ساق نحاس ؛. مصباح كهربي ). 


7) اشرح كيفية طلاء إبريق بطبقة من الفضة. 
8) عبر بالرسم عن طريقة طلاء إبريق بطبقة من الفضة. 
» الأسئلة من (19 -21) :- 
9) وضح معنى البلمرة بالإضافة 
0) أذكر مثال لبوليمر يتم الحصول عليه من تفاعل إضافة 
21) اكتب الصيغة البنائية لبوليمر يتم الحصول عليه من تفاعل إضافة 
الأسئلة من (22 - 23 ) :- 
2) اذكر بالمعادلات الكيميائية كيف يمكن الحصول على مبيد حشري من الغاز الطبيعي. 
23) ما المقصود بكل من الإلكتروليت القوى والإلكتروليت الضعيف. 
» الأسئلة من (24 - 28) اذكر السبب العلمي :- 
4) الكشف عن الشقوق القاعدية ( الكاتيونات) أكثر تعقيداً من الكشف عن الشقوق الحامضية 
( الانيونات). 
5) عند إضافة المزيد من من كلوريد الحديد 111 إلى محلول ثيوسيانات الأمونيوم يزداد لون 
المحلول الناتج احمراراً. 
6) يستخدم الأسكانديوم فى صناعة الطائرات المقاتلة. 
7) يعتبر النحاس والفضة والذهب عناصر انتقالية رغم امتلاء تحت المستوى 1 بالالكتزونات. 
8) عند تفاعل بروميد الهيدروجين مع الإيثاين لايتكون 2 , 1 ثنائى بروموايثان. 
» الأسئلة من (29 - 32) كيف ساهم العلماء الآتى أسماؤهم في تقدم علم الكيمياء... ؟ 
9) لوشاتيليه. 
0) كيكولي. 
1) فوهلر. 
2) فاراداي 


64 6 0017م 


» الأسئلة من ( 33 - 35) كيف تفرق عملياً بين كل من :- 
3) الإيثان والأسيتيلين. 
4) حمض الكربونيك وحمض الكربوليك. 
5) كلوريد الكالسيوم ونيتريت الكالسيوم. 

» الأسئلة من (36 - 39) :- 
ادرس الشكل المقابل يوضح طاقة التنشيط قبل وبعد استخدام عنصر انتقالي كعامل حفاز» ثم أجب 
عن الأسئلة التالية:- 
6) ما قيمة طاقة التنشيط بدون استخدام عامل حفاز. 
7) ما قيمة طاقة التنشيط بعد استخدام عامل حفاز. 
8) هل هذا التفاعل طارد أم ماص للحرارة. 
9) حدد طاقة هذا التفاعل. 


الطاقة (1[/17301) 


اتجاه سير التفاعل 


» الأسئلة من (40 - 42):- 
ما المقصود بكل مما يأتي مع كتابة معادلات التفاعل الكلي ؟ 
0) خلية الوقود. 
1) بطارية الرصاص الحامضية 
2) وضح بالمعادلات تحويل الهكسان العادي الئ بنزين مع كتابة شروط التفاعل. 
» الأسئلة من (43 - 45):- 
إذا كان ثابت تأين حمض الخليك ,>1 هو 1.8 5710 ( تركيزه ,00 - 0.2 مولر ) في محلوله 
المائي » احسب كل من :- 
3) درجة تأين الحمض. 
4) تركيز أيون الهيدرونيوم فى محلول الحمض. 
5)) الرقم الهيدروكسيلى011م لمحلول الحمض . 
» الأسئلة من (46 - 47) :- 
في ضوء دراستك للعناصر الانتقالية» أذكر اسم هذا العنصر أو المركب أو السبيكة المستخدمة 
للتغلب على المشكلات الحياتية التالية: 
46) ضعف الإضاءة الليلية عند التصوير التليفزيوني. 
7) عدم تحمل قضبان السكك الحديدية المصنوعة من الصلب عند سير قطارات البضاعة الثقيلة 
8)) اذكر العوامل التى تؤثر على معدل التفاعل الكيميائي. 
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جميع المعادلات الكيميائية يجب أن تكتب رمزية ومتزنة مع ذكر شروط التفاعل وكذلك الحالة 
الفيزيائية. 


أجب عن جميع الأسئلة التالية:- 
- الأسئلة من ( 1 - 5 ) تخير الإجابة الصحيحة لكل مما يلي:- 


1) عند تسخين عينة من كلوريد الباريوم المتهدرت في بوتقة تسخيئًا شديدا يحدث تغير في كتلتهاء 
ل ا ا نضا 


ااي ها 


2 لديك تدر مجهون:يداحسد بالحدرون واحدء اى من الطرق الداليه دساعدت في الدعرف عليه 
بناء خلية كهربية ونقيس شدة التيار الكهربي. 


| 

' ( 

ب نعين مدى تغير حرارة الفلز عندما يتأكسد. 

( 

ج نعين مدى قدرة الفلز على أن يؤكسد أيون الحديد الثنائي إلى أيون حديد الثلاثي. 

( 

د ل ل ل ا ل نا 


3) ما هي قيمة ال 11م لمحلول بنزوات الصوديوم 0651:0001 تركيزه 14 0.2 إذا علمت أن 
ثابت التأين لحمض البنزويك 0611:00011© هي ( 105 2 6:4 - يك ). 


أ 5225 ب. 5.4 
ج 6.4 د 8.2/5 
4 يمثل الجدول التالي خصائص أربعة فلزات ١‏ أي من هذه الخصائص يكون أكثر ملائمة لصناعة 
الكثافة المتانة والقوة مقاومة التآكل 
| ةّ كبيرة. منخفضة. 
ج. |منخفضة. كبيرة. كبيرة. 
د اي م ا كبيرة. 


2 عدد الرقافظ السردوك تين اهز لكر يون ف لحري ال كدي كد الوق طوفانته 
صيتته الجزيئية ج20 هو 0 


ُأ. 14 ب 3 جم 2 د. 1 
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الأسئلة من (6 -11 ) :- 
6) اشرح تحقيق قانون استفالد مستخدماً 1[ مول من حمض ضعيف أحادي البروتون صيغته 
الافتراضية 114 حجمه 17 لتر وتركيزه 0) مول / لتر. 

7 اشرح ميكانيكية تآكل الحديد. 

8) وضح كيف يمكن حماية الحديد من الصداأً. 

9) كيف يمكن الكشف عملياً عن عيوب الصناعة والكسور واللحام باستخدام عنصر إنتقالي. 

0) متى يتغير جهد قطب الهيدروجين القياسي عن الصفر ؟. 

11) المركب ي11.0.0112.011.6011© غير مشبع؛ أضيف إليه محلول ماء البروم يحتوي على 5 
مول من البروم. ما هو لون المحلول بعد تمام التشبع؟ فسر إجابتك؟. 

الأسئلة من (12 - 16) اذكر السبب العلمي لكل من العبارات التالية :- 

2) عدد التأكسد 8+'لا يتواجد في عناصر المجموعة الرأسية الثامنة. 

3) يمكن التمييز بين ملحى كربونات الصوديوم وكربونات الكالسيوم باستخدام الماء. 

4) استخدام حمض الستريك فى صناعة الأغذية المحفوظة. 

5) استخدام بطارية أيون الليثيوم بدلاً من مركم الرصاص في السيارات الكهربية الحديثة. 

6) يتلون محلول كلوريد الأمونيوم باللون الأحمر عند إضافة قطرات من محلول الميثيل 
البرتقالي. 

الأسئلة من (17 - 19) من التجارب التالية» استنتج اسم الملح وصيغته الكيميائية ( بدون كتابة 

معادلات كيميائية) :- 


7) عند إضافة محلول كبريتات الماغنسيوم إلى مخلول الملح يتكون راسب أبيض بعد التسخين » 
وعند تعريض قليل من الملح على سلك بلاتيني للهوب بنزن غير المضئ يتلون بلون أحمر 

8) عند إضافة محلول أسيتات الرصاص ]1 إلى محلول الملح يتكون راسب أبيضء؛ وعند إضافة 
محلول النشادر إلى محلول الملح يتكون راسب أبيض جيلاتيني. 

9) عند إضافة محلول نيترات الفضة إلى محلول الملح يتكون راسب أبيض يتحول للون البنفسجي 
عند تعرضه للضوء » وعند إضافة محلول كربونات الأمونيوم إلى محلول الملح يتكون راسب 
أبيض. 

0) النحاس أول فلز اكتشفه الإنسان » كيف يمكن الكشف على أيون النحاس ]1 وإذا.كان لديك 
عينة من كبريتات النحاس ]1 المتهدرتة 0ج11:.ب010150 كتلتها هي 2.495 جم منخنت 
تسخينا شديدا إلى أن ثبتت كتلتها فأصبحت كتلتها 1.595 جم . أوجد عدد مولات ماء التبلن ) 
)5 


[ 1-1 , 16 -<0 , 32 - 5 , 63.5 -ح رن ] 
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الأسئلة من (21 - 23 ):- 


1) ارسم مع كتابة البيانات الجهاز المستخدم فى تحضير غاز هيدروكربوني يحتوي الجزىء منه 
على 3 روابط من النوع ى و 2 رابطة من النوع ج مع كتابة معادلتى تحضير هذا الغاز في 
المعمل وفي الصناعة. 

2) اكتب معادلة تحضير غاز هيدروكربوني يحتوي الجزىء منه على 3 روابط من النوع 6 و 2 
رابطة من النوع © فى المعمل. 

3) اكتب معادلة تحضير غاز هيدروكربوني يحتوي الجزىء منه على 3 روابط من النوع 6 و 2 
رابطة من النوع 7 فى الصناعة. 

الأسئلة من (24 - 25 ):- 

في ضوء دراستك للعناصر الانتقالية واستخداماتهاء اذكر اسم العنصر أو المركب أو السبيكة 

المستخدمة فى التغلب على المشكلات التالية: 

4) تعيين نسبة السكر في البول لمرضى السكر. 

5) تآكل وصدأ عبوات المشروبات الغازية. 

6) يقاس معدل التفاعل بتغير تركيز المتفاعلات في وحدة الزمن مول / ثانية. أحسب معدل 
التفاعل ل 0.4 جرام من الكالسيوم تماما مع حمض الهيدروكلوريك المخفف في زمن قدره 30 
ثانية تبعاً للتفاعل التالي:- [: 40:-:02 ] 


]1 د 95> 02 جحت (و1):1آ21 + (24) 

الأسئلة من (27 - 28 ):- 
أمرت كمية من الكهربية في خليتين تحليليتين متصلتين على التوالي. تحتوي الخلية الأولى على 
محلول كلوريد نحاس 11 » وتحتوي الخلية الثانيية على محلول كلوريد نحاس 1 . فإذا كانت 
الزيادة في كتله الكاثود في الخليه الآولى ع 0.073 . [ 63.5 - 1"') ]» أجب عما يلى: 
7) احسب الزيادة في كتلة الكاثود بالخلية الثانية. 
8) اكتب معادلة التفاعل الحادثة عند الخليتين. 
9) إذا علمت أن كاشف المجموعة الخامسة التحليلية هو محلول كربونات الأمونيوم» وضح إذا 

كان ممكناً أن تنتمي الكاتيونات التالية لهذه المجموعة أم لا ؟ فسر إجابتك. 

جاع خاعج) د ختورج - +1ج]م - +2ع1/1 

0) كيف يمكن الكشف عملياً عن عيوب الصناعة والكسور واللحام باستخدام عنصر إنتقالي. 
1 ) اشرح كيف يمكن الكشف عن السائقين المتعاطين للكحوليات. 
الأسئلة من (32 - 33 ) وضح بالمعادلات الرمزية مع كتابة شروط التفاعل كل مما يلي:- 
2) الحصول على أستر ثلاثي الجليسريد من الجليسرول. 
3) أكسدة الطولوين. 
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» الأسئلة من (34 - 38 ) اكتب كلمة او جملة تعبر علمياً عن العبارات الآتية :- 
4) حمض عضوي يستخدم في تحضير نسيج الداكرون. 
5) ألدهيد عديد الهيدروكسيل يحتوي على ستة ذرات كربون. 
6) أحد أكاسيد الحديد يصعب أكسدته. 
7) قاعدة تستخدم عند إضافة كاشف غير متماثل إلى ألكين غير متمائل. 


8) نوع من البلاستيك الشبكي يتحمل الحرارة ويستخدم في عمل الأدوات الكهربية وطفايا” 
السجائر. 


9) الشكل البياني الموجود أمامك يمثل العلاقة البيانية بين 4 3 
العدد الذري والكتلة الذرية لعناصر السلسلة الانتقالية 


العدد الذري28 


» الأسئلة من (40 -42 ) :- 


مستعيناً بما يلزم من الأدوات والمواد التالية ( كؤوس زجاجية - ماصة - دورق مخروطي - 
دائرة كهربية بها مصباح وبطارية -مغناطيس قوي - دليل الميثيل البرتقالي ). أشرح مع التفسير 
تجربة تختبر تأثير التخفيف على درجة التوصيل الكهربي على كل من :- 


0) محلول حمض خليك 0.1 مولك/ لتر. 
1 محلول حمض هيدر وكلوريك0.1 مول /لتر. 
2) محلول السكر في الماء 0.1 مول / لتر. 
» الأسئلة من ( 43 - 46 ) بعد دراسة الجدول التالي». وضح بالمعادلات الكيميائية في خطوة 
واحدة كل ما يلي:- 


مك نس أمظ ساسم 


3) تحويل مركب يحتوي على المجموعة الفعالة ب لمركب يحتوي على المجموعة الفعالة أ. 
4) تحويل مركب يحتوي على المجموعة الفعالة أ لمركب يحتوي على المجموعة الفعالة و. 
5) اكتب أسماء المجموعات الفعالة السابقة من أ إلى ز . 

6)) لأي مشتقات الهيدروكربونات تنتمي المجموعات الفعالة السابقة من أ إلى ز 
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النموذج الثالث 


جميع المعادلات الكيميائية يجب أن تكتب رمزية ومتزنة مع ذكر شروط التفاعل وكذلك الحالة 
الفيزيائية. 
» الأسئلة من ( 1 - 5 ) ضع دائرة على الإجابة الأصح لكل عبارة مما يلي:- 

1( لديك أربعة عناصر أ» ب » ج , د. العنصر أ يدخل كعامل حفاز في تحضير غاز النشادر في 
الصناعة » العنصر ب له مركب يستخدم كعامل مؤكسد في العمود الجاف » العنصر ج 
يستخدم في صناعة ملفات التسخين 3 العنصر د أول فلز عرفه الانسان. بناءاً على ما سبق 
يكون الترتيب الصحيح لهذه العناصر هو ل ا 

أ. الحديد ‏ النيكل - النحاس - المنجنيز. ب. المنجنيز_-الفانديوم ‏ الحديد_ 

الخارصين. 
ج. الفانديوم + الخارصين - المنجنيز - د. الحديد - المنجنيز - النيكل - النحاس . 
الحديد. 

2) عند تسخين ع 2.68 من كبريتات الصوديوم المتهدرتة 212250041120 نتج ع 1.26 من 

الماء فتكون الصيغة الجزيئية للمركب هي 27001 


أ 0تآآ.يودية[] ب. 21102501110 

ج. ()1!132500.7/12 د. (8518)0 921315004 
3) يعتبر ...م من الكيتونات. 

أ. الفركتوز والجلايسين. ب.: الجلوكوز والانسولين. 
5-١‏ الاسيتون والفركتوز. ك2 ددرت والايثانال. 


4 يوضح الجدول التالي ذوبانية أنواع مختلفة من الأملاح في الماء عند درجة حرارة معينة. أي 
الأملاح يعتبر أقلها ذوبانية في الماء عند © 605 يح وا 


الذوبانية في الماء عند 60 م 
0 جم / 50 جرام ماء. 


0 جم / 60 جرام ماء. 
0 جم / 120 جرام ماء. 
0 جم / 80 جرام ماء. 
أ. الملح 38907 . ب. الملح ل . 
ج. الملح ع . د. الملح ري . 


5) إذا كان جهد الاختزال القياسي لكل من الأقطاب التالية هو:- 
(0.87 + )- عم كعم (77 0.23 - ) - 215 / 2خزلك ( 97 2.711 - ) ع / اخولر 


اح 

فإن جميع العبارات التالية صحيحة عدا واحدة منها هي 152*000 

أ. أفضل عامل مؤكسد هو (ا*عه ). ب اسن و ست لبقو ا 

حر “الكل له القن على أكمدة الفضية:. م اكد سئي الفسية نبي المتفملة 


الكهروكيميائية . 
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الأسئلة من ( 6 - 7 ) وضح بالمعادلات الكيميائية المتزنة كيفية الحصول على كل من:- 

6) كربونات الماغنسيوم من كبريتات الماغنسيوم. 

7) سيكلو هكسان من الميثان. 

اضيف 2501 من محلول كربونات الصوديوم تركيزه 0.381 الى 25101 مسن حمسض 

الهيدروكلوريك تركيزه 141 0.4 . 

8) ما المادة الزائدة ؟. 

9) ما عدد مولاتها المتبقية بعد التفاعلات الحادثة. 

0 علمت أن حاصل الإذابة م,>1 لمحلول هيدروكسيد الألومنيوم هو 1027 2 2.7 احسب 
تركيز أيونات الألمونيوم عند الإتزان ؟ 

الأسئلة من ( 11 --13 ) اذكر دور كل عالم مما يلى فى تقدم علم الكيمياء:- 

1])جولدبرج و فاج . 

2)تروبش وفيشر. 

3)هابر - بوش. 

الأسئلة من ( 14 -16 ):- 

4)رتب الأقطاب التالية ترتيباً تصاعدياً تبعاً لجهودها كعوامل مختزلة:- 


ُ. [0.762701-] 2112-9 
ب. [7016 2.375 ] “7182 | 1/17 
ج. [701 1.36-] “يك |2011 
د. [غ1م7 2.924-] قمر | خل] 
ه. [1.2701] قم | خم 
5 كتب الرمز الاصطلاحي للخلية الجلفانية التي تتكون من قطبين مما سبق لتعطي أعلى قوة 
دافعة كهربية. 


6)أذكر قيمة ,,..1 لها واتجاه سريان التيار الكهربي. 

7)يشترك الكروم مع كل من الحديد والألومونيوم في ظاهرة خمول الفلز. قارن: بين تأثير كل من 
حمض النيتريك المركز 212103 .00020 والهواء على فلزي الحديد والكروم.على الترتيب. 

الأسئلة من ( 18 -19 ):- 

8)ذكر الخطوات اللازمة لتعيين تركيز محلول حمض الكبريتيك المخفف باستخدام مخلول 
قياسي من هيدروكسد الصوديوم مستخدماً دليل عباد الشمس. 


9)أوجد كتلة هيدروكسيد الصوديوم المذابة في 25 ملليلتر والتي تستهلك عند معايرة 15 ملليلتر 
من حمض الكبريتيك 0.2 مول / لتر. [11 -آ81 , 16 - 0 , 23 - 818 ] 


الأسئلة من ( 20 - 24 ) اذكر السبب العلمي لكل من العبارات التالية :- 
0)يعتبر التحليل الكيميائي الوصفي سلسلة من التفاعلات المختارة المناسبة. 


1)عند إضافة محلول كلوريد الحديد 111 ( أصفر باهت ) تدريجياً إلى محلول ثيوسيانات 
الأمونيوم ( عديم اللون ) يتغير لون المحلول الناتج إلى الأحمر الدموي. 
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2 يُفضل استخدام كل من عنصري المنجنيز والحديد في الحالة النقية. 
3)يضاف مصهور الكريوليت والفلورسبار الى خام البوكسيت عند استخلاص الألومنيوم كهربيا 
24)صعوبة ذوبان كلوريد الفضة في الماء. 


(.وه 01 + (.وه) “45م ود ()01)عم4م 
7 - غ10-192124 
5)رتب المركبات العضوية التالية تصاعدياً تبعأ لدرجة غليانها:- 
الإبقاين جلتكول - السوريتول + الطليسوول ب الإيقانوق. 


» الأسئلة من ( 26 - 30 ) اكتب كلمة او جملة تعبر علميا عن العبارات الآتية :- 
6)تفاعل البنزين مع كلوريد الميثيل فى وجود عامل حفاز . 
7)تعبير مختصر عن تفاعلي الأكسدة والاختزال الحادثين عند كل من الآنود والكاثود. 
8)المواد التي توضل التيار الكهربي عن طريق حركة إلكتروناتها. 
9) هيدروكربونات مشبعة اليفاتية صيغتها العامة ,و11[م0 . 
0)ترتيب تنازلي لجهود التأكسد القياسية للعناصر بالنسبة لقطب الهيدروجين القياسي. 
» الأسئلة من (( 30-31 ):- 
1)أشرح تركيب القنطرة الملحية بالخلية الجلفانية. 
2)رتب الخطوات الاتية للحصول على الميثان من السكروز:- 


) تقطير جاف تعادل تخمر كحولي - تحلل مائي - اكسدة تامة‎ (١ 
7 : الأسئلة من ( 33 35 ) اكتب أسماء المركبات التالية طبقا لنظام الايوباك‎ -. 


057 - 
به مسب ح.-_ما 
د بم ختتى - بوم سان و بز 
: 
3) | 534) 
بم ١‏ بو بم لم 
وهلبلبييين 
05 2 م م شر م 
6)أملاً الفراغات في الشكل المنظومي المقابل 
بما يناسبها مما يلي حسب تدرج عملية 
الأكسدة والاختزال فد اتجاه عقارب 
الساعة:- 
أ. أكسيد الحديد المغناطيسي الأسود ي0وع]1آ. 
ب. فلز الحديد ع1 . 


ج. أكسيد الحديد 111 و0يع] . 
د. أكسيد الحديد 11 0ع11. 
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الأسئلة من ( 37 - 39 ) كيف تميز عمليا بتجربة بين كل مما يلى :- 

7)الايثانول و حمض الخليك. 

8) - بروبانول » 2 - بروبانول. 

9)الفينول و أستر أسيتات الإيثيل. 

الأسئلة من ( 40 -42 ):- 

الصيغة الجزيئية ( 0,11:00) ) تعبر عن عدد من الصيغ البنائية لسبعة مركبات مختلفة. أكتب 
ثلاثة صيغ بنائية بحيث تكون أحداها:- 

40)صيعغة لكحول ثالثي. 

41)صيعغة لكحول ثانوي. 

2)صيغة تنتمي للإيثيرات. 

الأسئلة من ( 43:--45) قارن بين الفرن العالي وفرن مدركس من حيث:- 

3)مصدر الحصول على العامل المختزل مع ذكر المعادلة. 
4)العامل المختزل. 

5)معادلة التفاعل للحصول. على الحديد. 

الأسئلة من ( 46 - 48 ):- 

الشكل البياني الموجود أمامك يمثل العلاقة البيانية بين العدد 
الذري ونصف القطر لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى على 
مرحلتين أ » ب. 

6)في ضوء دراستك فسر هذه العلاقة. 

7و ضح كيف أمكن استخدام المرحلة ب من هذه العلاقة في 

صناعة أحد أنواع السبائك. 

8)أذكر هذا النوع. 

الأسئلة من ( 49 - 51 ) في التفاعل المتزن التالي :- 
:)" 400 )2 .ل.]1 411-113 . 20 +8004 2 ده 
ماذا يحدث لتركيز الكلور لو:- 

9)زدادت درجة التفاعل الى 50 500. 

0)اضيفت كمية من الاوكسجين للمخلوط. 

1ا)نقل مخلوط التفاعل إلى إناء حجمه اكبر. 


(ي2© + ري8)01 4 
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جميع المعادلات الكيميائية يجب أن تكتب رمزية ومتزنة مع ذكر شروط التفاعل وكذلك الحالة 
الفيزيائية. 
أجب عن جميع الأسئلة التالية:- 
» الأسئلة من ( 1 - 5 ) ضع دائرة على الإجابة الأصح لكل عبارة مما يلي:- 

1) خلية كهروكيميائية حدث فيها التفاعل التالي:- 

202 3 +411 2 ح-ده 712 3 + روم ثتالل 2 
أي رمز اصطلاحي مما يلي يعبر عنها؟ 

أ > خخص2 ] قت || دلخ | *تناهم ب 20 | 222 || “تدك | ناث 

جد م2 | نلك || **داك | د د. ‏ نلك | * تنك || 7207 | اد 

2 التغيير الذى.يؤدي لزيادة معدل التفاعل الكيميائى و يحافظ على حالة الاتزان هو 


1 0 0 ا ا 0 


أ تبريد خليط التفاغل, ب._تقليل مساحة سطح المتفاعلات. 


ج. اضافة عامل حفاز الى خليط التفاعل. << د. تقليل تركيز التفاعلات. 

3 يلزم جيه الع 1 من حمض [الكبريتيك ب181:50 تركيزه 1/1 1 لمعايرة 1م 10 من محلول 
2011 تركيزه 141 1 . 

ُ. 10 ب. 20 جا 5 2 


4) "أي :المعاللاك الدالية تعفر معادلة كينا وين 
أ 19©لكى +1311 2 61101 +241 اب. + و00ع121] 2 و00نن] + واع]/ا 


11آ 
جم 2100 _- و00 دورط[ د. 8غ و()0) - و20 + 0 
5) كم عدد المتشكلات الجزيئية للصيغة التالية 00110 
2 ب 3 
جم 4 3 5 


» الأسئلة من (7-6):- 
ثلاثة مركبات عضوية ( 4 ) و ( 8 ) و () ) من المعلومات التالية أجب عما يلي:- 
(ى ) يتفاعل مع فلز الصوديوم ولا يتفاعل مع الصودا الكاوية. 
( 8 ) يتفاعل مع كل من كربونات وهيدروكسيد الصوديوم. 
(© ) يحتوي على مجموعة فورميل ويتأكسد إلى المركب ( 8 ) 
6) ما هي المركبات التي ينتمي إليها كل من © , 8 , ىر اذكر مثالا لكل منهما 


67 اكتب المعادلة الرمزية لتفاعل المركبين 8 , 4 مع كتابة ظروف التفاعل 
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» الأسئلة من ( 8 - 12 ) اكتب ما تدل عليه كل من العبارات الآتية :- 
8) مواد كيميائية تتغير ألوانها بتغير نوع الوسط الذي توجد فيه. 
9) إضافة حجوم معلومة من مادة لها تركيز معلوم إلى مادة مجهولة التركيز لتعيين تركيزها 
0) القطب الذي تحدث عنده عملية الأكسدة بالخلايا الإلكتروليتية . 
1) مركب عضوي يفرزه النمل الأحمر ويستخدم في صناعة الصبغات والمبيدات الحشرية 
2) الطريقة المستخدمة في تحويل الغاز المائي إلى وقود سائل. 
» الأسئلة من ( 15-13 ):- 
إذا كانت جهود الإختزال القياسية لكل من الألومونيوم والنحاس هي 1.662 - » 0.327 فولت 
على الترتيب : 
13) ما الرمز الاصطلاحي للخلية الجلفانية المكونة منهما موضحا الأنود والكاثود. 
4) وضح التفاعلات الحادثة عند الأقطاب. 
5]) احسب القوة الدافعة الكهربية للخلية. 
6) رتب المركبات العضوية التالية تصاعديا تبعا لدرجات غليانها:- 
الإيثيلين جليكول: - السوربيتول - الجليسرول - الإيثانول. 
» الأسئلة من ( 17 - 18 ) وضح بالمعادلات كيف تحصل على كل من:- 
7]) إستر ثلاثي الجلسريد من الجليسرول. 
8) حمض الأسيتيك من كربيد الكالسيوم. 
» الأسئلة من ( 18 -- 23 ) اذكر السبب العلمي :- 


9) إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف مع غاز كبريتيد الهيدروجين ككاشف للمجموعة 


0) يمكن تطبيق قانون فعل الكتلة على محاليل الإلكتروليتات الضعيفة فقط. 

1) يكون الحديد سبيكة استبدالية مع الكروم. 

2) تتميز العناصر الانتقالية بتعدد حالات تأكسدها. 

23) تختلف نواتج تحلل كبريتات الإيثيل الهيدروجينية مائيا عن نواتج تحللها حراريا. 
» الأسئلة من ( 24 - 25 ) ما المقصود بكل من:- 

4) الاتزان الكيميائي . 

5) الاتزان الأيوني. 
» الأسئلة من ( 26 - 29 ) كيف تفرق عملياً بين كل من :- 

6) غازي البروبان والبروبيلين. 

7) حمض الأسيتيك و الكاتيكول. 

8) محلولي كبريتات الباريوم وفوسفات الباريوم. 

9) كلوريد الكالسيوم وبروميد الكالسيوم. 
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» الأسئلة من ( 33-30 ):- 
التوزيع الإلكتروني لأيون الكروم *73© هو 303 , [:43] :- 
0) اكتب التوزيع الإلكتروني لذرة الكروم . 
1) ما أقصى حالة تأكسد للكروم ؟ 
2) أذكر سبيكتين مختلفتين للكروم مع ذكر استخدامهم. 
3) لماذا يقاوم الكروم فعل العوامل الجوية رغم نشاطه الكيميائي. 
14) كيف يمكن الكشف عن تعاطي السائقين للخمور ؟ موضحا إجابتك بالمعادلات. 
5) احسب عدد الفاراداي اللازم لترسيب 10 جم من الفضة على سطح شوكة خلال عملية طلاء 
كهربي 108 - عدم 
معى دح + نون 
6) رتب المحاليل التالية تصاعدياً تبعاً لقيمة ال 011 لها علماً بأن كلها متساوية التركيز :- 
811161 - و20يو1< - 81201 - 01100011114 


7) إذا علمت أن مركب كبريتيد الخارصين 725 مركب شحيح الذوبان في الماء. أحسب قيمة 
حاصل الإذابة له إذا علمت أن تزكيز أيونات الخارصين هي 10-13 2 0.4 مولاري. 


8) أثبت رياضياً كيفية حساب تركيز أيون الهيدرونيوم للأحماض الضعيفة 
ل ع ا ا ا 


ا 00 ا 


للتخلص من هذه الغازات الملوثة للهواء. 
» الأسئلة من ( 41 -44 ):- 


يوجد حمض السيتريك في الليمون والموالح بنسبة 72-66 :.5 وهو من الأحماض الهامة في 
صناعة الأغذية:- 


1 )) ما سبب استخدام هذا الحمض في حفظ الأغذية. 

2) ما قاعدية هذا الحمض. 

3) أكتب الصيغة البنائيه للاستر الناتج من تفاعل حمض السيتريك مع الميثانول. 
44) ما نوع مجموعة الهيدروكسيل الموجودة في التركيب الكيميائي لحمض الستريك. 
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